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RESUMEN

Actualmente se necesita disponer de la
implementacién de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion) en las urbes
para beneficio de la ciudadania. Las
soluciones tecnoldgicas pueden contribuir a
mejorar distintos aspectos, por ejemplo: la
estructura, el reciclado, la movilidad. Todas
estas mejoras contribuyen de forma directa a
la calidad de vida de la ciudadania. Las
ciudades necesitan ser sustentables y en esa
direccion se construye el concepto de
Ciudades Inteligentes (Smart Cities). En este
articulo se presenta un proyecto de
investigacion y desarrollo, cuyo objetivo es
analizar como se hace uso de la tecnologia
con el fin de crear soluciones para ciudades
inteligentes.

Palabras clave: Ciudades Inteligentes, TIC,
Sustentabilidad

CONTEXTO

Esta linea de investigacion y desarrollo (1+D)
forma parte de los proyectos radicados en el
Centro de Altos Estudios en Tecnologia
Informéatica (CAETI) de la Universidad
Abierta Interamericana (UAI). En este
proyecto participan docentes y alumnos, tanto
de sede Centro como de la Castelar (ambas en
la provincia de Buenos Aires). El proyecto

cuenta con financiamiento asignado y una
duracion de 2 afios.

1. INTRODUCCION

La implementacion de las TIC (Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion) es
indispensable para la sostenibilidad en las
grandes ciudades, que se ven impactadas por
la sobrepoblacion. En la regién de América
Latina mas del 80% de la poblaciéon esta
viviendo en areas urbanizadas [1]. “Los usos
y potencialidades de las TIC, hoy, son un
elemento fundamental en la sociedad, sin
embargo, el reto de estas tecnologias sigue
siendo que se conviertan en instrumentos de
cambio y trasformacion que garanticen
mejores niveles de vida, equidad social y
cuidado al medio ambiente. Entre los aspectos
centrales de las ciudades es que ofrecen
espacios generadores de oportunidades, pero
al mismo tiempo, es en ellas donde se
concentran y magnifican diversos problemas,
en este sentido, es que las TIC podrian jugar
un papel central para afrontar los diversos
desafios y a la vez aprovechar o mejor adn
potencializar sus beneficios” [2].

El desafio es emplear las TIC para conseguir
una ciudad inteligente. “Una Ciudad
Inteligente es aquella que coloca a las
personas en el centro del desarrollo, incorpora
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Comunicacion en la gestion urbana y usa
estos elementos como herramientas para
estimular la formacion de un gobierno
eficiente que incluya procesos de
planificacion colaborativa y participacion
ciudadana. Al promover un desarrollo
integrado y sostenible, las Smart Cities se
tornan mas innovadoras, competitivas,
atractivas y resilientes, mejorando asi las
vidas™ [3].

“Para que una ciudad sea inteligente, se
requiere del uso integrado de diversas
Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, dentro de las cuales se
destacan las redes IP mdviles, clouding, Big
Data y el Internet de las Cosas” [4]. “No
obstante, las ciudades no son s6lo las que
aplican nuevas tecnologias para mejorar los
sistemas de gestion urbana sino aquellas que
fomentan una economia ecolégica, movilidad
sostenible, un medio ambiente sano, modos
de comportamiento saludables y una mayor
calidad de vida en favor de la sostenibilidad
urbana en su conjunto” [5].

Si bien los gobiernos locales son los que
ofrecen la mayor cantidad de servicios, los
cuales con el tiempo se fueron actualizando y
desplegandose en distintos canales con el fin
que sean accesibles para la ciudadania [6] es
indispensable que los gobiernos nacionales lo
consideren como linea de accién a nivel pais.
Los gobiernos nacionales impulsan por medio
de lineas de accién, marcos y modelos, asi
como regulacion por leyes la concreciéon de
mejoras en el cuidado del medio ambiente, la
infraestructura y la sostenibilidad de las
ciudades, lo que impacta directamente en la
calidad de vida de los ciudadanos. Distintas
terminologias recibieron las ciudades que han
implementado las TIC: “Ciudades Digitales
(Digital ~ Cities), Ciudades Inteligentes
(Intelligent Cities), y Ciudades Inteligentes
Sostenibles (Smart Cities), que se incorporan
de acuerdo con el grado y la naturaleza de la
capacidad de la tecnologia digital de la
ciudad” [7].

“Las Ciudades Digitales integran la
tecnologia digital en los sistemas basicos de
infraestructura de la ciudad, mientras que las
Ciudades Inteligentes se basan en la
infraestructura de Ciudad Digital para
construir edificios inteligentes, sistemas de
transporte, escuelas, espacios Yy servicios
publicos, integrados en sistemas urbanos
inteligentes. Las Ciudades Inteligentes
Sostenibles despliegan sistemas urbanos
inteligentes que sirven para el desarrollo
socio-economico y ecologico, para mejorar la
calidad de vida de sus habitantes y para
abordar los origenes de la inestabilidad social
en las ciudades. EI modelo més evolucionado
es el de Ciudad Inteligente Sostenible” [7].

En Argentina, la Secretaria de Modernizacion
de la Nacion ha establecido un modelo de
ciudad inteligente [8], el cual esta formado
por 5 dimensiones, las cuales a su vez tienen
dentro ejes de interés: (1) Gobernanza:
Infraestructura y Capacidades; Plataforma de
Servicios; Gobierno Abierto; (2) Ambiente:
Calidad Ambiental; Gestion de Recursos;
Ecologia Urbana y Resiliencia; (3) Desarrollo
Humano: Sociedad; Seguridad; Salud;
Educaciéon; (4) Planeamiento  Urbano:
Transporte; Movilidad; Espacio Urbano; (5)
Competitividad: Innovacién; Productividad.

Existen modelos de Ciudades Inteligentes en
distintos paises, esto impulsa fuertemente
como politica de estado, el mejoramiento de
las ciudades y fortalece tanto los servicios
como la infraestructura que ponen a
disposicion los gobiernos locales.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO
Los ejes principales del trabajo son:

e Analizar las implementaciones
existentes para Smart Cities (SC) y
clasificarlas

e Comparar los planes de accion de los
gobiernos nacionales de América
Latina con respecto a las SC



e Analizar formas de evaluar el grado en
que las ciudades han implementado
caracteristicas de las SC

e Desarrollar estrategias e implementar
recursos innovadores que permitan
mejorar distintos aspectos propios de
las SC

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Se ha realizado un mapeo sistematico de la
literatura, en el cual se pudo evidenciar
distintas implementaciones para las SC en la
dimension ambiental, entre los cuales se
destacan publicaciones de implementaciones
en los siguientes paises:

e Argentina (Bahia Blanca, Buenos Aires,
Resistencia  (Chaco), San  Martin
(Mendoza), Rio Negro) [9], [10], [11],
[12], [13]

e Bélgica (ciudad: Ghent) [14]

e Espafia (con una Red de Ciudades
Inteligentes compuesta por 75 ciudades)
[15], [16], [17], [18]

e Israel (Tel Aviv, su ciudad méas poblada)
[19]

e India (ciudades: Coimbatore, Gift City y
Lavasa) [20], [21]

e Meéxico (ciudad: Nezahualcoyotl) [22]

Actualmente nos encontramos comparando
los modelos de Ciudades Inteligentes
propuestos a nivel nacional en los distintos
paises de habla hispana. Con el fin de analizar
las innovaciones realizadas por medio de
recursos tecnoldgicos y el impacto de estas en
la sociedad.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS
El equipo estd formado por 5 docentes, 2 de
ellos doctores en Ciencias Informética
graduados en la Universidad Nacional de La
Plata (UNLP), 1 realizando el Doctorado en
Informatica en la Universidad Abierta

Interamericana (UAI) y 1 realizando una
maestria (UAI). Esto implica que 4 de los 5
docentes que componen el grupo tienen
estudios de posgrados finalizados o en
progreso.

Este proyecto también cuenta con la
participacién de alumnos de grado y posgrado
de la UAI que no estdn vinculados con
actividades docentes (actualmente en el
proyecto colaboran 3 alumnos).

En esta area encuentran en realizacion una
tesis de doctorado (UNLP) y una tesina de
grado (UAI), siendo directores de dichas tesis
miembros del equipo de investigacion.

5. BIBLIOGRAFIA

[1] Naciones Unidas, Departamento de
Asuntos Econdmicos y Sociales, Division
de Poblacion (2014). World Urbanization
Prospects: The 2014 Revision, Highlights
(ST/ESA/SER.A/352)

[2] Alvarado-Lopez, R. A. (2020). Ciudades
inteligentes y sostenibles: una medicion a
cinco ciudades de Meéxico. Estudios
sociales. Revista de alimentacion
contemporanea y desarrollo
regional, 30(55).

[3] Bouskela, M., Casseb, M., Bassi, S., De
Luca, C., & Facchina, M. (2016). La ruta
hacia las smart cities: Migrando de una
gestion tradicional a la ciudad inteligente
(Vol. 454). Inter-American Development
Bank.

[4] Zona-Ortiz, A. T., Fajardo-Toro, C. H., &
Pirachican, C. M. A. (2020). Propuesta de
un marco general para el despliegue de
ciudades inteligentes apoyado en el
desarrollo de lot en Colombia. Revista
Ibérica de Sistemas e Tecnologias de
Informacéo, (E28), 894-907.

[5] Jimenez Herrero L. (2016). Hacia
ciudades 'y territorios inteligentes,
resilientes y sostenibles. Gestion vy
gobernanza para la gran transicion urbana.



Asociacion para la Sostenibilidad y el
Progreso de las Sociedades (ASYPS)

[6] Rodriguez, R., Vera, P., Marko, I,
Alderete C. & Conca A (2015). El
gobierno electrénico y la implementacién
de las TIC para brindar nuevos canales de
comunicacion. Revista  Latinoamericana
de Ingenieria de Software, 3(5), 187-196.

[7] Estévez, E. C., & Janowski, T. (2016).
Gobierno digital, ciudadanos y ciudades
inteligentes. Bit & Byte, 2.

[8] Castiella L., Palacio Catalina & Rueda M.
(2016). La Importancia de un Modelo de
Planificacion  Estratéegica para el
Desarrollo de Ciudades Inteligentes —
Secretaria de Modernizacion, Presidencia
de la Nacion.

[9] Macri & Ibarra A. (2015). Buenos Aires
para Todos los Argentinos. Buenos Aires.
Ciudad inteligente que construye futuro.
Ed. Galt SA. Buenos Aires, Argentina.

[10] Quartucci E., Wirsky S. y Mazzuchelli
A. (2020). Bahia Blanca como Ciudad
Inteligente. X1V Simposio de Informatica
en el Estado (SIE 2020) - JAIIO 49.
Paginas: 44-57.

[11] Piasentini C.I., Statkiewicz, J., Bolatti
J., Scappini R. J. y Gramajo S.D. (2019).
Smartcities con LoRaWAN: el caso de
monitoreo de condiciones ambientales de
lagunas en tiempo real. XXV Congreso
Argentino de Ciencias de la Computacion
(CACIC). ISBN: 978-987-688-377-1.
Péaginas: 910-918.

[12] Mercado G., Da Pefia J.M., Stasi R.,
Lopez G., Burlot A., Vivone G.C,
Amstutz C., Barnabo L., De Paolo J.,
Ledda M., Caceres R., Taffernaberry C.,
Pérez S., Alvarez L., Fernandez J., Arena
AP (2015), SG-SM — Smart Grid San
Martin. Red de Distribucion y Generacion
de Energia Inteligente en ciudad Gral. San
Martin — Mendoza. XVII Workshop de

Investigadores en Ciencias de la
Computacion (Salta, 2015).

[13] Difabio L.A., Vivas H. L. & Mufoz
Abbate H. (2016). Internet de las Cosas
aplicada a la trazabilidad de la recoleccién
de residuos en Ciudades Inteligentes. SIE
2016, 10° Simposio de Informatica en el
Estado. 45 JAIIO. ISSN: 2451-7534.

[14] Wijnants M., Lamotte W., Letor N.,
Blondia C., De Poorter E., Naudts D.,
Verstichel S., Lannoo B., Moerman I.,
Matthys N., Huygens C. (2012). An Eco-
friendly Hybrid Urban Computing
Network Combining Community-based
Wireless LAN Access and Wireless
Sensor Networking. IEEE International
Conference on Green Computing and
Communications, Conference on Internet
of Things, and Conference on Cyber,
Physical and Social Computing.

[15] Gonzélez A., Villazdn-Terrazas B. y
Gbémez J.M. (2014). A Linked Data
Lifecycle for Smart Cities in Spain.

[16] De la Serna I. (2016). Medio ambiente
y tecnologia se dan de la mano en la
Smart City. Secretaria General Técnica,
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente. Revista Ambienta, N°
115. ISSN 1577-9491.

[17] Pérez-Gonzélez D. y Diaz-Diaz R.
(2015). Public Services Provided with ICT
in the Smart City Environment: The Case
of Spanish Cities. Journal of Universal
Computer Science, vol. 21, no. 2 (2015),
248-267.

[18] Barroso S., Sanchez A., Nufez P.,
Garcia P. & Bustos P. (2019).
Smartpolitech: Estimacion del consumo
de agua basado en modelo de mezclas de
Gaussianas. Actas del X International
Greencities Congress 2019: 10° Foro de
Inteligencia y Sostenibilidad
Urbana. ISBN 978-84-09-09960-

3, pags. 99-110.



[19] Toch E. & Feder E. (2016). Estudios
de casos internacionales de ciudades
inteligentes. Investigacion conjunta BID
(Banco Interamericano de Desarrollo) —
KRIHS (Korea Research Institute for
Human Settlements). Tel Aviv, Israel.
Documento para discusion N° IDB-DP-
444,

[20] Tiwari A. y Jain K. (2014). GIS
Steering Smart Future for Smart Indian
Cities. International Journal of Scientific
and Research Publications, pp 4-8. ISSN
2250-3153.

[21] Mohammed y Bagavathi (2016).
Framework for a Smart Water
Management System in the Context of
Smart City Initiatives in India. Procedia
Computer Science, Vol.92, Afio 2016, pp.
142-147.

[22] Hernandez Mar R., Morales Calderon
J. R., Rézga Luter R.E. (2021). Gestion y
recoleccion de residuos solidos urbanos
(RSU) desde la perspectiva de la Ciudad
Inteligente (CI): el caso de recoleccion de
basura en el municipio de Nezahualcoyotl,
Estado  de México. Repositorio
universitario de la Universidad Nacional
Auténoma de México.



