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RESUMEN

En el presente trabajo final se analizan las estrategias de ensefianza de la Quimica vinculadas a
los problemas sociales de los estudiantes, en el contexto de pandemia. La idea para elaborar la
propuesta de intervencién nace de la necesidad de llegar a los estudiantes a través de la
virtualidad en medio del contexto social de Covid-19.

Se comienza por las propuestas de ensefianzas que se utilizan en la clase de quimica, luego,
se investigan las problematicas sociales y por ultimo, se plantean estrategias de ensefianza que
relacionen los contenidos de la Quimica con los problemas sociales.

En funcion de los objetivos planteados se utiliza una metodologia cualitativa, conformada por
entrevistas semiestructuradas y analisis de documentos como herramientas de produccion de
datos.

Se espera lograr como resultado el acercamiento de parte de los educandos a la asignatura
de Quimica para lograr aprendizajes significativos y que sean llevados a la vida cotidiana con la

finalidad de desarrollar una capacidad critica y reflexiva.

Palabras claves: Educacién secundaria- Estrategias de Ensefianza- Quimica- Problemas

sociales.
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo de investigacion representa la instancia final de un proceso de formacién de
la carrera del Profesorado Universitario para la Educacion Secundaria y Superior.

El tema se origina en la observacion de una clase que formd parte de la materia Técnicas de
Investigacion Educativas y en los contenidos aprendidos en la materia de Didactica y Curriculo
de dicho profesorado. El propoésito es fomentar la motivacion de los estudiantes abordando los
contenidos de la asignatura a través de un problema que esta vinculado con el contexto social de
los estudiantes. Es por eso, que surge la siguiente pregunta problematizada ¢De qué manera las
estrategias de ensefianza de Quimica se relacionan con probleméticas sociales?

Para responder la pregunta anteriormente mencionada se propone un trabajo que consta de la
siguiente estructura.

En el capitulo 1, se describe la contextualizacion del problema, los objetivos generales y
especificos del trabajo.

En el capitulo 2, se relatan el estado de situacion de los conocimientos que previos sobre el
problema y se definen las palabras claves como referencia al trabajo que se realiza.

En el capitulo 3, se plantea un enfoque cualitativo en donde se especifican las herramientas
metodoldgicas utilizadas para recolectar los datos por medio de entrevistas a docentes y analisis
de documentos.

En el capitulo 4, se realiza un analisis de la informacion recolectada en el trabajo de campo.

En el capitulo 5, se realiza una propuesta de intervencion, un estudio de viabilidad, su impacto
y los resultados esperados.

En el capitulo 6, se finaliza con una conclusion de todo el trabajo realizado y de la propuesta
de intervencion.

Por ultimo, se encuentra la bibliografia y los anexos utilizados en todo el presente trabajo.
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CAPITULO 1

Contextualizacién y planteo del problema

Contextualizacion

Al comenzar el ciclo del Profesorado Universitario para la Educacion Secundaria y Superior,
participé de una observacién de la asignatura de Quimica de quinto afio, en una escuela
Secundaria de Cafiada de Gémez. La institucién posee seis divisiones de primero y segundo afio
que corresponden al Ciclo Basico y cuatro orientaciones para el Ciclo Orientado: Artes Visuales;
Ciencias Naturales; Ciencias Sociales y Humanidades; y Economia y Administracion.

La profesora comenz6 explicando una férmula quimica a partir de un ejercicio que realiz6 en
el pizarrén, luego dio mas ejercicios a los estudiantes que lo resolvieron en forma grupal. Unos
minutos previos a la finalizacion de la clase, los adolescentes escribieron en el pizarron el
procedimiento para llegar a esos resultados y la profesora asi fue respondiendo a las dudas que
surgian de ellos.

Este método de ensefianza en la quimica y ciencias duras es habitual en las escuelas
secundarias. O sea, parten de abstracciones por medio de la utilizacion de formulas y no se
relaciona con la presencia de la quimica en los elementos de la vida cotidiana ni con la sociedad.
Por esta razon considero que para motivar a los estudiantes mi intencion es partir desde un
problema de la realidad concreta, vinculada a los problemas sociales, para luego llegar a las
férmulas, pero haciéndolo previamente mediante el anélisis empirico.

Me pregunto: ¢De qué manera las estrategias de ensefianza de Quimica se relacionan con

problematicas sociales?
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Preguntas de investigacion:

1- ¢Qué estrategias de ensefianza se utilizan en clases de quimica?
2- ¢;Qué problematicas sociales pueden ser vinculadas a la ensefianza de la quimica?
3- ¢De qué manera podemos vincular la quimica con los problemas sociales?

Objetivo general:

Generar estrategias de ensefianzas en la materia Quimica relacionado a las problematicas

sociales.

Objetivos especificos

e Analizar las estrategias de ensefianzas que se utilizan en la clase de quimica en cuarto
afio de la escuela media.

e Indagar acerca de las problematicas que pueden ser ensefiadas en Quimica.

e Proponer estrategias de ensefianza que relacionen los contenidos de la Quimica y los

problemas sociales
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CAPITULO 2

Antecedentes tedricos sobre las estrategias de ensefianza de la Quimica

Estado del arte:

Se han encontrado distintas investigaciones acerca de las propuestas de ensefianza y métodos
de aprendizaje en Quimica. Algunas que se pueden citar, en relacion con la propuesta de estudio
de este proyecto son las siguientes.

Un caso interesante de M.G. de Bullaude, L.M. Cordoba, M.C. Torres y J.A. de Moran,
“Analisis de Metodologias de Estudio en Quimica Inorganica”, 2008, Universidad Nacional de
Tucuman, Argentina, que plantean analizar los habitos y estrategias de estudio de estudiantes de
Quimica Inorganica en una Universidad de Argentina, realizan una serie de encuestas y
cuestionarios a distintos grupos de estudiantes para evaluar sus habilidades. Cuando realizaron
el analisis de los datos obtenidos, vieron que los estudiantes no emplean metodologias adecuadas
de trabajo intelectual en el estudio. Las razones pueden ser por las inadecuadas metodologias de
ensefianza- aprendizaje a las que los estudiantes han sido expuestos durante sus afios previos de
estudio. Los resultados del trabajo hacen evidente que se necesita incorporar metodologias
educacionales que beneficien la incorporacion eficiente de los habitos de estudio.

Ademaés, Sandoval, M. J. y Col. (2013) en “Estrategias didacticas para la ensefianza de la
quimica en la educacion superior” disefiaron y aplicaron estrategias didacticas dirigidas a
promover una mejor apropiacion de los saberes, con el fin de generar capacidades y destrezas
indispensables para los profesionales de las carreras de ingenierias. Dichas estrategias se vienen
implementando en cursos de Quimica General y Quimica Aplicada. La metodologia de abordaje
es de tipo cualitativa y ha permitido observar lo siguiente: mejoras en el trabajo interdisciplinario,
desarrollo de la capacidad critica y autorreflexiva, discusion y defensa de un saber, empleo de
operaciones comprensivas, autonomia del estudiante en su proceso de aprendizaje, mejor

comunicacion oral y escrita.
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El trabajo de Dr. C. Roger W. Pérez-Matos en “una forma diferente de ensefiar la Quimica
Inorganica” presentd un modelo didactico que tiene como base dos regularidades a tener en
cuenta para estructurar e impartir los contenidos de esta disciplina. Se explica el fundamento del
modelo didactico para el estudio de la Quimica Inorganica con un enfoque menos descriptivo.
Las ideas para elaborar la propuesta se originaron a partir de la determinacion de las tendencias
historicas de la ensefianza de esta disciplina en diferentes instituciones de educacion superior.

Una interesante investigacion hecha por Violeta Villalobos Delgado, José Enrique Avila
Palet, Silvia Lizett Olivares en “aprendizaje basado en problemas en quimica y el pensamiento
critico en secundaria” donde el objetivo de la investigacion que presentaron fue determinar si el
aprendizaje basado en problemas en la asignatura de Quimica, de nivel secundario, favorece el
desarrollo del pensamiento critico. Para ello utilizaron un método mixto con disefio cuasi
experimental, aplicado a un grupo experimental y otro grupo control. Los instrumentos
empleados fueron la seccion de pensamiento critico del Cuestionario de Competencias Genéricas
Individuales y una entrevista semiestructurada y focalizada sobre el pensamiento critico. Los
resultados coincidieron en que dicha metodologia promueve las habilidades de evaluacion y
autorregulacion.

Tiempo después, A.l. Gonzalez y L.A. Palomeque en “Integracion de estrategias didacticas y
neurocientificas para mejorar la motivacion y el aprendizaje en cursos de quimica basica”
disefiaron y aplicaron una propuesta didactica para facilitar la comprension de un tema equilibrio
quimico recurriendo a un contexto familiar para los estudiantes. La propuesta fue aplicada a una
poblacion de jovenes de 16 afios de edad, en promedio. El contexto utilizado fue el proceso de
fabricacion de yogur en una préactica de laboratorio bajo la estrategia metodoldgica de Ensefianza
para la Comprensién (EpC). La propuesta ademas se basa en los fundamentos neurocientificos
del aprendizaje que tienen en cuenta la necesidad de generar estados de atencidn previos al

trabajo académico, para mejorar la comprension de conceptos y el paso de los mismos a la
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memoria de largo plazo, gracias a la estimulacion multi-sensorial; esta estimulacion puede
mejorar las debidas conexiones sinapticas. La estimulacion previa al trabajo académico dio como
resultado un mejor estado de atencion y motivacién que permitié a los estudiantes realizar
observaciones y andlisis a nivel macroscépico, para finalmente comprender de manera precisa y
adecuada el proceso quimico de fermentacién lactica, como un proceso reversible producido por
la accién de microorganismos.

Cabe destacar que no se encontraron antecedentes del tema en vincular la materia con
problematicas de la actualidad. Por eso, se buscara hacer un aporte a las estrategias de ensefianza

de la Quimica logrando establecer una relacion con las problematicas sociales presentes.
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Marco tebrico:

En el marco del presente trabajo de investigacion se plantea como objetivo indagar sobre las
estrategias de ensefianzas en la asignatura de Quimica. Conjuntamente, se analiza la relacion
entre los problemas sociales y los contenidos de la Quimica.

En este escenario es trascendente comprender de qué manera es significativo hablar de
estrategias de ensefianzas y la importancia que genera aplicarlas a fin de lograr un pensamiento
critico y reflexivo.

Estrategias de ensefianzas

Para abordar los conceptos de las estrategias de ensefianzas me apoyo en Anijovich y Mora
(2010). Las estrategias de ensefianza son modos de pensar la clase; son opciones y posibilidades
para que algo sea ensefiado; son decisiones creativas para compartir con nuestros alumnos y para
favorecer su proceso de aprender; son una variedad de herramientas artesanales con las que
contamos para entusiasmarnos y entusiasmar en una tarea que, para que resulte, debe
comprometernos con su hacer.

La ensefianza, se torna muy limitada si los recursos creativos son minimos, si el docente

considera que hay un Unico modo de ensefiar al que los alumnos deben adecuarse; si cree que
cuando un alumno no aprende es exclusivamente por sus imposibilidades para hacerlo; si el
docente no tiene en cuenta el contexto especifico de su clase, del grupo, la actualizacion de los
contenidos y la comunidad en la que estéa situado.
Las estrategias de ensefianza que un docente elige y utiliza inciden en los contenidos que
transmite a los estudiantes, el trabajo intelectual que estos realizan, los habitos de trabajo, los
valores que se ponen en juego en la situacion de clase, el modo de comprension de los contenidos
sociales, historicos, cientificos, artisticos, entre otros.

Las estrategias tienen dos dimensiones.
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v La dimension reflexiva en la que el docente disefia su planificacion. Esta dimension
involucra desde el proceso de pensamiento del docente, el andlisis que hace del contenido
disciplinar, la consideracién de las variables situacionales en las que tiene que ensefiarlo y el
disefio de alternativas de accion, hasta la toma de decisiones acerca de la propuesta de actividades
que considera mejor en cada caso.

v' La dimension de la accion involucra la puesta en marcha de las decisiones tomadas.

Estas dos dimensiones se expresan, a su vez, en tres momentos:

1. EI momento de la planificacion en el que se anticipa la accion.

2. El momento de la accion propiamente dicha 0 momento interactivo.

3. EI momento de evaluar la implementacién del curso de accién elegido, en el que se
reflexiona sobre los efectos y resultados obtenidos, se retro-alimenta la alternativa probada, y se
piensan y sugieren otros modos posibles de ensefiar.

Hay que pensar de manera estratégica como vamos a interactuar con el mundo y como vamos
a ensefiar.

Pensar las estrategias de ensefianza como un proceso reflexivo y dindmico implica adoptar
una concepcion espiralada. Desde esta concepcion, asumimos que el aprendizaje:

v/ esun proceso que ocurre en el tiempo, pero esto no significa que sea lineal, sino que tiene
avances y retrocesos;

v/ es un proceso que ocurre en diferentes contextos;

v es un proceso en el que el sujeto que aprende necesita volver sobre los mismos temas,
conceptos, ideas y valores una y otra vez; y en cada giro de la espiral, se modifican la
comprension, la profundidad, el sentido de lo aprendido;

v/ es un proceso al que nunca puede considerarselo como terminado sin posibilidades de

enriquecimientos futuros, sin la posibilidad de transformaciones posteriores.
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El docente aprende sobre la ensefianza cuando planifica, toma decisiones, cuando pone en
practica su disefio y reflexiona sobre sus practicas para reconstruir asi sus préximas
intervenciones. Una vez decidida la estrategia y antes de ponerla en accion, es necesario definir
y disefar el tipo, la cantidad, calidad y la secuencia de actividades que ofreceremos a los
alumnos.

Las buenas practicas de ensefianza

La buena ensefianza es aquella con intencionalidades definidas y explicitas, que promueve la
interaccidn entre los alumnos y los docentes, y entre los propios alumnos, y que transcurre en un
espacio, tiempo y en un contexto socioeconémico determinado. Es aquella en la que un docente,
apelando a ideas 0 a recursos nuevos o existentes, encuentra un sentido, un para qué de ese hacer,
lo lleva a la préctica, recupera de modo reflexivo lo que ocurrid y puede pensar en mejorar futuras
acciones.

Principios para tener en cuenta en el momento de planificar las estrategias de ensefianza con
el fin de promover aprendizajes significativos:

% Acordar con los alumnos las metas de aprendizaje. Estas deben ser precisas y explicitas
de tal modo de intentar establecer entre profesores y estudiantes un compromiso de tarea en
comun. El estudiante tendria que implicarse y asumir una responsabilidad creciente por su
aprendizaje.

%+ Crear situaciones que requieran del uso del conocimiento de los conceptos, de los
fendmenos, principios, de las reglas y los procedimientos de las disciplinas en diferentes
contextos.

% Plantear la produccion de tareas genuinas y de problemas reales propios de las disciplinas
con el fin de promover la interaccion con el mundo real.

% Orientar hacia el uso de materiales y fuentes variadas tanto para obtener informacion

como para producir distintos tipos de comunicaciones.
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% Desafiar a los alumnos con tareas que vayan més alla de sus habilidades y sus
conocimientos, lo cual implica proponerles actividades que puedan resolver con lo que ya tienen
y saben, pero también, actividades para las cuales necesiten buscar nueva informacion, nuevas
maneras de solucionarlas.

% Estimular la produccién de soluciones alternativas.

% Promover el desequilibrio cognitivo y la sana cautela respecto de la consideracion de las
verdades establecidas,

% Elaborar dispositivos de diferenciacion: segun el contenido, segun los aprendices, segln
el contexto.

R

%+ Favorecer diferentes usos del tiempo, los espacios, las formas de agrupamiento.
% Promover la evaluacién continua: la autoevaluacion, entre pares, la del docente, escrita,
oral, etc., que a su vez involucre instancias de metacognicion, es decir, de reflexion de los
estudiantes sobre sus propios modos de aprender y sobre lo aprendido.

Estrategias para la construccion del conocimiento

En referencia a Edith Letwin (2012), en el oficio de ensefiar, propone iniciar el tratamiento de
un tema elegido con alguna estrategia que presente, por ejemplo, la vida de un cientifico
vinculado directa y estrechamente con el tema que pretendemos desarrollar. Podra desplegarse
de manera indirecta a través de una lectura de un documento que premia la labor del cientifico
elegido. Asi, se diferencian las estrategias de presentacion, informacion, comunicacion, analisis,

sintesis, etc.

El uso de las buenas preguntas propone, aportar fundamentos y clasificaciones, ayudar a

pensar en las caracteristicas de las preguntas que demandan de los alumnos practicas cognitivas
de nivel superior y promueven la metacognicion.

Las clases expositivas, esta estrategia de ensefianza es quiza la mas antigua y tradicional, y

por eso, la que mas conscientemente se tiene que trabajar, porque las estrategias que se prenden

Pagina 13 de 44



desde el oficio de alumnos son las que se puede tender a repetir en forma acritica. Por eso es
importante reflexionar sobre el sentido de las exposiciones orales pensando que son adecuadas
solo cuando se estructuran de un modo que permita a los estudiantes construir conocimiento
significativo.

El uso de imagenes se propone pensarlas como recursos, pero al mismo tiempo, como un

lenguaje en si mismo. Se vive en una sociedad sobrecargada de estimulos visuales. Se debe
aprender a interpretarlos mas all4 de la mirada ingenua. Los docentes, pueden ayudar a los
estudiantes a leer en forma inteligente los mensajes visuales mediante conceptos que sirvan para
aproximarse a dichos mensajes reflexivamente y, también, ofrecer actividades frecuentes con las
que se pueda entrenar en la lectura de fotografias, vifietas, graficos, entre otros recursos.

La variedad de actividades, la originalidad de las propuestas para evitar la rutinizacion

desafiando los procesos cognitivos y el estimulo para que cada alumno se involucre de manera
responsable en la concrecion. El docente tiene que proponer a los estudiantes que lleven a la
practica una actividad, sea reconocida si ellos comprendieron la consigna referida a la tarea.
Después, tendran que comunicar y estimar el tiempo asignado para la resolucion y monitorear si
es el adecuado con el objeto de realizar ajustes en caso de que sea necesario. El tiempo es un
indicador més de la complejidad de la tarea.

También se encuentran trabajos de investigaciones de metodologias de la ensefianza que

describen los estudios de casos como una nueva estrategias de ensefianza. Ensefiar mediante el

estudio y analisis de casos nos ofrece una estrategia novedosa e interesante para el tratamiento
de temas y problemas del curriculo. Un buen caso provoca la discusion, incita a tomar partido, a
reconocer controversias y a la busqueda de mejores razones para continuar analizandolo. Esta
estrategia consiste en escribir o seleccionar un caso con conexion directa con un tema del
curriculo, redactar pregunta para orientar el andlisis o discusion y seleccionar materiales para

poder profundizar el analisis.
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Otra estrategia que se introduce es la del aprendizaje basado en problemas, favorece las
comprensiones profundas y complejas, que ofrece un camino distinto a la ensefianza directa, por
descubrimiento o mediante casos.

Es una estrategia de ensefianza en la que se presentan y resuelven problemas del mundo real.
El docente selecciona las situaciones problematicas y la orientacion a los estudiantes para que
indaguen de la manera méas amplia y significativa posible, con el objeto de llegar a una resolucion
0 conclusion. Esto permite que encuentren con facilidad la relacién de los conocimientos
cientificos con la vida real.

Los estudiantes deberan identificar lo que saben y lo que necesitan saber. Esto lleva a evaluar
constantemente si la informacion con la que cuentan es suficiente o no para la resolucion. En
estos procesos evaluativos pueden reformular el problema y formular distintas formas de llegar
a la resolucion.

Los pasos fundamentales que el docente tendra en cuenta para la puesta en marcha de esta
estrategia de ensefianza son: comprension del problema, elaboracién de un plan, puesta en
marcha del plan y reflexion o evaluacion. La primera tarea es identificar los temas relevantes,
reconocer las ideas importantes que se quieren ensefiar, analizar los temas centrales del contexto
politico y cultural del debate diario y conectar el tema curricular con las preocupaciones actuales.

Los docentes, al disefiar los problemas, analizan cuales son los contenidos que se van abordar
para su tratamiento y cuales son los materiales que tendran a su disposicion, las recomendacion
de las fuentes, las sugerencias en torno a entrevistas o otros recursos para posibilitar la
resolucion.

El trabajo en grupo posibilita el tratamiento del problema en un nivel mayor de profundidad.
Permite la organizacion y distribucion de tareas, formulacion y confrontacion de hipétesis,
deliberacion sobre ideas diferentes y que cada uno de ellos se transforme en un recurso para los

demas.
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Los desafios de los estudiantes de hoy

La escuela y los docentes no pueden desconocer las nuevas formas de leer e interpretar el
mundo con las que los estudiantes actuales abordan los contenidos y las tareas escolares.

Se destaca la Ley 26.206 capitulo 1V, establece la Educacion Secundaria obligatoria y
constituye una unidad pedagogica y organizativa destinada a los/as adolescentes y jovenes que
hayan cumplido con el nivel de Educacion Primaria. Tiene como proposito habilitar a seguir con
la continuacidn de estudios avanzados o para el trabajo.

La Educacion Secundaria se divide en dos (2) ciclos: un (1) Ciclo Basico, de caracter comin
a todas las orientaciones y un (1) Ciclo Orientado, de caracter diversificado segun distintas areas
del conocimiento, del mundo social y del trabajo.

Las distintas jurisdicciones tendran que garantizar la revision de la estructura curricular, las
alternativas de acompafiamientos de la trayectoria escolar de los/as jévenes, un minimo de 25
horas reloj de clase semanales, la creacion de espacio extracurriculares, fuera de los dias y
horarios de actividad escolar, la inclusion de adolescentes y jovenes no escolarizados en espacios
escolares no formales, la atencion psicoldgica, psicopedagogica y médica de aquellos
adolescentes y jovenes que la necesiten.

El nivel secundario plantea un escenario de constantes desafios para lograr el interés en los
estudiantes, empatia con las propuestas de ensefianzas y para favorecer la significancia de las
actividades presentadas. Es por ello, que se propone implementar como estrategia de ensefianza
el aprendizaje basado en problemas en la asignatura de la Quimica y responder a la clasica
pregunte de los estudiantes que preguntan ¢, Para qué tenemos que estudiar y aprender esto?. Esta
estrategia permite encontrar relacion e integrar los contenidos cientificos con problemas sociales

en la vida cotidiana.
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Disciplina cientifica en multiples procesos de la vida cotidiana

Es importante conocer la Quimica, como una disciplina cientifica que se encuentra en
maltiples procesos de la vida cotidiana. Se comienza con la descripcion del significado de su
nombre y comentando una breve historia del origen e importancia de su conocimiento, desde el
libro Anélisis Quimico de Salvador Camacho (2015).

La Quimica (aunque con controversias parece que procede del egipcio kéme (kem), que
significa "tierra™) es la ciencia que estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia,
asi como los cambios que esta experimenta durante reacciones quimicas.

Las primeras experiencias del hombre como quimico se dieron con la utilizacion del fuego en
la transformacion de la materia. La obtencién de hierro a partir del mineral y de vidrio a partir
de arena son claros ejemplos. Poco a poco el hombre se dio cuenta de que otras sustancias
también tienen este poder de transformacion. Se dedic6 un gran empefio en buscar una sustancia
que transformara un metal en oro, lo que llevd a la creacion de la alquimia. La acumulacion de
experiencias alquimicas jugo un papel vital en el futuro establecimiento de la quimica.

La quimica es una ciencia empirica, ya que estudia las cosas por medio del método cientifico,
es decir, por medio de la observacion, la cuantificacion y, sobre todo, la experimentacion. En su
sentido mas amplio, la quimica estudia las diversas sustancias que existen en nuestro planeta
(universo observable) asi como las reacciones que las transforman en otras sustancias. Por otra
parte la quimica estudia la estructura de las sustancias a su nivel molecular. Y por ultimo, pero
no menos importante, sus propiedades.

Clasificacion

La Quimica cubre un campo de estudios bastante amplio, por lo que en la préactica se estudia
cada tema de manera particular. Las seis principales y mas estudiadas ramas de la quimica son:

* Quimica inorganica: Sintesis y estudio de las propiedades eléctricas, magnéticas y Opticas

de los compuestos formados por atomos que no sean de carbono (aunque con algunas
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excepciones). Trata especialmente los nuevos compuestos con metales de transicion, los &cidos
y las bases, entre otros compuestos.

* Quimica organica: Sintesis y estudio de los compuestos que se basan en cadenas de carbono.

* Bioquimica: Estudia las reacciones quimicas en los seres vivos, estudia el organismo y los
Seres Vivos.

* Quimica fisica: Estudia los fundamentos y bases fisicas de los sistemas y procesos quimicos.
En particular, son de interés para el quimico fisico los aspectos energéticos y dinamicos de tales
sistemas y procesos. Entre sus areas de estudio mas importantes se incluyen la termodindmica
quimica, la cinética quimica, la electroquimica, la mecénica estadistica y la espectroscopia.
Usualmente se la asocia también con la quimica cuéntica y la quimica teorica.

* Quimica industrial: Estudia los métodos de produccion de reactivos quimicos en cantidades
elevadas, de la manera econdmicamente mas beneficiosa. En la actualidad también intenta aunar
sus intereses iniciales, con un bajo dafio al medio ambiente.

* Quimica analitica: Estudia los métodos de deteccion (identificacion) y cuantificacion
(determinacion) de una sustancia en una muestra. Se subdivide en cuantitativa y cualitativa.

Ademas existen multiples subdisciplinas que, por ser demasiado especificas, o0
multidisciplinares, se estudian individualmente:

* Quimica organometalica

* Fotoquimica

* Quimica cuantica

* Quimica medioambiental

* Quimica tedrica

* Quimica computacional

* Electroquimica

* Quimica nuclear
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* Petroquimica

* Geoquimica

* Quimica macromolecular
* Magnetoquimica

* Quimica supramolecular

Impacto de la Quimica en la sociedad

Los productos quimicos tienen implicancias positivas o destructivas en la vida de las personas.
Se destacan numerosas aplicaciones de la quimica que facilitan y mejoran la calidad de vida, se
encuentran muchos productos que elaboran las industrias a partir del petrleo y del gas
obteniendo entre otros detergentes y cosméticos. Ademas, otros sirven como materias primas
para la produccion de otras sustancias sintéticas, en especial la utilizacién de materiales plasticos
para fabricar por ejemplo: telas, envases, juguetes, pinturas, productos electronicos, son algunos
ejemplos.

Pero, los productos quimicos también pueden tener aplicaciones que tengan como finalidad
principal destruir la vida humana y su medio ambiente, entre ellos, las armas quimicas son
aquellas que se basan en las propiedades toxicas de determinadas sustancias quimicas capaces
de alterar la fisiologia de los seres vivos, causando graves dafios o incluso la muerte del enemigo.
Dichas “sustancias quimicas” reciben la denominacion técnica de "agentes quimicos", los cuales,
junto con el sistema de lanzamiento y dispersion, configuran el arma quimica

Liliana Pantano (1993) cita a Paul B. Horton y Gerald R. Leslie, quienes dicen que “los
problemas sociales constituyen una condicion que afecta a un nimero importante de personas,
de modo considerado inconveniente y que, segun se cree, debe corregirse mediante la accion
social colectiva.” A continuacion, la autora realiza un analisis de la definicion: “Los problemas

sociales son...
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e una condicion. Es decir reconocen un origen social; implican situaciones creadas por el
hombre, o que él puede modificar, excluyendo asi lo natural o sobrenatural, y poseen cierto grado
de permanencia.

e que afecta a un nimero importante de personas. Se destaca aqui la magnitud cualitativa
y cuantitativa del problema. Cualitativamente: C Wrigth Mills (1986) hace una diferenciacion
entre las “inquietudes” y los “problemas” de una sociedad. En el primer caso se trata de un asunto
privado donde se ve amenazado un valor amado por un individuo; en el segundo, un valor amado
por la gente. Para Wrigth Mills, “los problemas se relacionan con materias que trascienden del
ambiente local del individuo y del &mbito de su vida interior... Un problema es un asunto
publico.” A pesar de las cifras, lo que realmente interesa no es tanto “cudntos son” sino que se
ve amenazado aquello que es relevante para una comunidad: la dignidad de que debe gozar el
ser humano como tal. Esto, sencillamente, justifica encarar la situacion aunque el nimero de
casos no sea alto.

e de modo considerado inconveniente. Todos los problemas no afectan de igual modo a
todas las comunidades, ya que una condicion, sea 0 no deseable, depende de los valores
aceptados por la poblacion. No obstante, para que se pueda pensar que cierta condicion es un
problema social, se debe reconocer como socialmente indeseable ... debe existir en la sociedad
cierto grado de conciencia de que existe una condicion no deseada.

e que debe corregirse mediante la accién social colectiva. Este ultimo elemento, esencial
de un problema social, segiin Horton y Leslie es que esa “conciencia de la condicion indeseada”
se vea acompafada por la idea de que puede y debe hacerse algo -en forma organizada, privada
o institucionalmente- para resolverla ... El sustrato indiscutido de la accion es la concientizacion.
Solamente una conciencia clara del problema puede vislumbrar los recursos necesarios para

encarar soluciones eficaces”.

El ser humano vive en sociedad, para lograr que esta sea mejor, es importante la solidaridad, el

compromiso, la empatia, el andlisis critico, el actuar en forma responsable, el darse cuenta que
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siempre se necesita de otros. Los individualismos son los que perjudicaron el medio ambiente,
pero toda la sociedad sufre la contaminacion, las enfermedades vinculadas al uso excesivo de los
agroquimicos, etc. Por esta razon es importante generar ensefianzas que establezcan relacion con
el contexto social para lograr la reflexion y el analisis critico de los estudiantes y modificar

conductas que no perjudiquen el ambiente.
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CAPITULO 3:

Herramientas metodoldgicas

Para llevar a cabo los objetivos de la investigacion, se lleva adelante un trabajo de
recopilacion de datos para su analisis. Las técnicas de recoleccién de datos y el método de
investigacion que vamos abordar es el enfoque cualitativo. Hernandez Sampieri (2006), lo define
asi: “Utiliza la recoleccion y analisis de los datos para afinar las preguntas de investigacion o
revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion.”

Las técnicas de reconstruccion de datos a utilizar seran realizar tres entrevistas a docentes
de Quimica de diferentes escuelas. En la entrevista, a traves de las preguntas y respuestas se logra
una comunicacion y la construccion conjunta de significados respecto a un tema (Janesick,
1998). Las entrevistas se realizaran a través de una plataforma virtual, se le hard preguntas
abiertas que den lugar a una posible repregunta, las inquietudes seran saber qué propuesta de
ensefianzas elabora, si relaciona el curriculum de la materia con los problemas sociales de interés
de los estudiantes, como se estd manejando a nivel educativo bajo el aislamiento social
preventivo y obligatorio por el COVID-19, entre otras preguntas que se le haran cuando la
situacion lo considere.

Las entrevistas semiestructuradas se basan en una guia de asuntos o preguntas y el
entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar conceptos y
obtener mayor informacion. (Ryen, 2013 y Grinnell y Unrau,2011)

Por ultimo, se hara un analisis de documentos, del disefio curricular de la provincia de
Santa Fe (RM 2630/14) y la planificacion anual de los dos docentes entrevistados. Donde se

analiza de qué manera se puede realizar la intervencion desde de los temas.

Pagina 22 de 44



CAPITULO 4

Anadlisis de datos

Reflexion sobre las estrategias de ensefianzas

A partir de las entrevistas realizadas a tres docentes de Quimica de escuelas diferentes
pude obtener informacién acerca del rol docente, la posicion didactica que asumen, de las
estrategias de ensefianzas que utilizan, cbmo presentan los contenidos nuevos, de qué manera se
adaptaron al contexto de pandemia y qué registro social hacen sobre el Aislamiento Social.

El docente (A), plantea la Quimica a los estudiantes para que sea inclusiva a todos, se
proyecta desde los que tienen mas dificultades para el aprendizaje hasta los que participan en
Olimpiadas (a estos les da ejercicios adicionales).

En respuesta al rol docente y posicion didactica que asume comenta que son variadas y
no tiene prioridades menciona lo siguiente “hago muchas cosas pero basicamente es la resolucion
de problemas, con los experimentos en laboratorio o caseros como tenemos ahora, otra cosa es
la terminologia hasta llegar a las nomenclatura y los hechos cercanos que los chicos puedan
comprender como por ejemplo cuando doy materia y energia y voy hablar de la combustion de
los combustibles entonces les digo acé esta la materia y aca la energia y unirlos para que puedan
entender la materia y energia desde la Quimica”

En referencia a esto se lo puede vincular con Anijovich y Mora (2012) cuando define los
principios a tener en cuenta para planificar las estrategias de ensefianza, como la de plantear la
produccion de problemas reales propios, crea situaciones que requieren el uso del conocimiento
de los conceptos, de los fendmenos, principios de las reglas y los procedimientos.

Sus primeros objetivos son lograr el pensamiento quimico y que los estudiantes se
apasionen por la materia. Desde alli comienza a incorporar ciertos latiguillos como por ejemplo:
“La Quimica es amada por pocos y odiada por muchos”. Utiliza metaforas y comenta que: “el
estudio de la quimica te hace pensar el mundo intimo de la materia por eso uno por ahi tiene
latiguillos y tips para lograr el pensamiento critico en ellos”.

Otra estrategia que utiliza es “desde un problema real, como por ejemplo los reactores
nucleares y armamos proyectos de investigacion en donde los mismos estudiantes luego le
ensefan a los de otros cursos”

Los temas nuevos los comienza con el enunciado de un problema Quimico, “cuando les
doy un problema los chicos se desesperan y yo percibo esas situaciones en el salon y siempre les
digo que el profesor esta para ayudarlos para que puedan arribar al conocimiento, a las

habilidades y a la destreza. Entonces les digo que primero razones el problema, que hay detras
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del problema, porque hay datos que los puedo obtener de otro lado, de la tabla periddica por
ejemplo. Identificamos el problema y lo enunciamos con precision. Después, recopilamos los
datos y analizamos los datos obtenidos para llegar a la respuesta requerida.”

Ademas, se realizan actividades préacticas y de experimentos en el laboratorio. Donde se
los guia en el aprendizaje y practicas de bioseguridad.

A esto lo podemos vincular con la ensefianza mediante el estudio de caso definido por
Edith Letwin (2012) que lo plantea como una nueva estrategia de ensefianza. Los casos bien
seleccionados o construidos son una invitacion a pensar.

La docente (B), al comenzar con un tema nuevo de Quimica, los ubica en lo cotidiano
que puede tener cada uno en su casa. Utiliza ejemplos, lluvia de ideas e imagenes para relacionar
los contenidos y desde ahi parte a unos nuevos contenidos.

Nos comenta que: ‘“generalmente ejemplifica los temas relacionandolos con la
alimentacion, nota interés y motivacion en los estudiantes al hacerlo de esta manera y de ahi
comienzo a desprender otros contenidos de la asignatura y logro tomar confianza con los
estudiantes.

Las actividades practicas por lo general las realizan en grupo para lograr mas cooperacion
y vinculos entre los estudiantes. Utiliza el laboratorio para realizar ciertos experimentos, como
por ejemplo, “en una clase fuimos al laboratorio, amasamos una pizza y desde ahi pudieron
relacionar los enlaces quimicos que produce la levadura en contacto con la accion mecanica del
amasado, ellos se enganchan cuando vamos al laboratorio porque les gusta”.

Promueve la participacion en clases, toma en cuenta las ideas de los estudiantes y trabaja
en base a eso. Ademas, hace énfasis en la exposicion de dudas o preguntas que tengan para hacer,
“los animo a que no se queden con ninguna pregunta y cuando alguien pregunta les digo vieron
chicos que esa pregunta fue importante para destrabar las dudas de varios”

A esto lo podemos relacionar con las buenas practicas de ensefianza que define Anijovich
y Mora (2010), que promueve la interaccion entre los estudiantes, platea la produccidn de tareas
acordes al contexto y de problemas reales propio de la disciplina, promoviendo la interaccion
con el mundo real, desafia a los estudiantes con tareas que van mas alla de sus habilidades,
elabora dispositivos de diferenciacion y promueve la evaluacion continua.

Docente (C), comenta que “asumo la posicion ensefianza aprendizaje desde las siguientes
posturas:

- Teoriaconductista: les da ejercicios, cuando termina de dar un tema, para que generen

habitos, procedimientos y afiancen el conocimiento.
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- Teoria cognitiva: desde pensar todos los pasos hasta la forma correcta de generar una

reaccion.

- Teoria constructivista: cuando los estudiantes logran llevarlo a lo cotidiano y al

significado de los contenidos.”

Para favorecer los aprendizajes, utiliza diversas estrategias metodoldgicas, garantizando
diferentes caminos de construccion del aprendizaje. Prioriza las inteligencias multiples, también
respeta los momentos y tiempos de cada uno.

Al iniciar un tema nuevo, la docente C comenta que “utiliza torbellino de ideas, preguntas
disparadoras de las ideas previas, emplea videos y ejemplifica con situaciones de la vida
cotidiana.” Luego, explica el tema a través de experiencias, mapas conceptuales, compartiendo
links de interés, situaciones problematicas. Las actividades de cierre de los contenidos las plantea
para fijar y revisar los contenidos aprendidos para resolver situaciones problematicas y se logra
darle un significado a esos nuevos contenidos aprendidos.

También utiliza el laboratorio y el uso de aplicaciones tecnoldgicas para generar
experiencias.

A esto lo podemos vincular con lo que Edith Letwin (2012) dice sobre las estrategias de
ensefianzas en relacién al uso de las buenas preguntas, el uso de imagenes y variedad de
actividades que el docente programa. Ademas, presenta y resuelve problemas de la vida

cotidiana.

Contexto y problemas sociales

Actualmente, nos encontramos viviendo un contexto de pandemia mundial COVID-19.
A causa de esto, se lleva a cabo un decreto de necesidad y urgencia de emergencia sanitaria
dictada por el gobierno nacional. (DNU 260/2020). Esto significd el cierre de todos los
establecimientos educativos, dejando en funcionamiento solamente los comedores escolares.

Por tal motivo, los estudiantes, docentes e instituciones educativas tuvieron que adaptarse
a una nueva modalidad para ensefiar y aprender. Esto lleva a buscar de qué manera se puede
continuar con el ciclo lectivo. El mejor escenario planteado se basa en la virtualidad, pero no
todos tienen acceso a una computadora, celular o a la conectividad. Por eso se manifiestan
muchos problemas sociales y econémicos que tiene el pais.

En referencia a la Ley 26.206, cabe mencionar que las autoridades jurisdiccionales tienen
que garantizar los cambios en las estructuras curriculares, el derecho a la educacién y la

continuidad de los estudios siendo obligatoria la educacion secundaria.
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Entonces, el gran desafio en este contexto es poder llegar a todos de alguna manera
respetando el aislamiento social dispuesto.

El docente (A), con algunos estudiantes se adapté a la virtualidad a través de una
plataforma llamada Classroom en donde les sube material bibliografico, trabajos practicos,
videos, juegos, links de interés y contenidos que vayan a utilizar. Ademas, una vez por semana
realizan un encuentro virtual por Google Meet en donde se sacan dudas y/o preguntan todas sus
inquietudes. El plan de estudio se modifico priorizando los contenidos de facil aprendizaje y
esenciales por sobre los mas abstractos y complejos.

La realidad se vio atravesada por las emociones que viven los estudiantes bajo este
contexto. Nos comenta que “la preocupacion de parte de las madres y padres que se comunicaron
conmigo para comentarme acerca de su realidad y de por qué no hacian los trabajos”

Desde el lugar del docente se los trata de acompafiar, guiar y apoyar en estos momentos.
Los contenidos se los da a través de juegos donde pueden realizarlo con sus familiares para que
el paso educativo sea mas ameno. “les di para que hagan en una aplicacion una tabla periddica
en donde tenian que ir poniendo las iniciales de los elementos y era un juego para que hagan con
sus familias a modo de entretenimiento”

La docente (B), nos comenta sobre las realidades de las distintas instituciones educativas.
Aclara que “en las escuelas de hoy, hay aulas muy heterogéneas, no todos aprenden igual, no
todos tienen los mismos intereses y no saben lo que quieren, esta bueno entonces que puedan ver
muchas cosas pero tiene que haber cambios de contenidos”. En las tres escuelas que trabaja se
observan realidades sociales diferentes y ella se adapta a la necesidad de cada curso.

Se fue reinventando con las plataforma virtuales y buscando formas de dar los contenidos
y que los chicos le respondan sin exigirlos tanto. La docente realiza los ejercicios que les da a
sus estudiantes, para practicar el grado de dificultad o entrenamiento que este genera.

También se encuentra con situaciones sociales particulares de los/as estudiantes y los
acompana desde lo emocional en este momento. EI mayor desafio en estos casos es atrapar a los
estudiantes para que no queden excluidos y cuando se vuelva a la “normalidad” retornen a la
escuela. Nos comenta que “Hay chicos de una escuela con los que trabajo por WhatsApp y les
mando mensajes en privado a la hora que tendrian la clase de Quimica para que ellos sepan que
estoy disponible para ellos y para hablar de lo que sea, porque son chicos que trabajan y se les
complica mantener la educacion de esta manera”.

La docente (C), aborda la realidad de las escuelas que no estan preparadas para este

cambio. Las condiciones de conectividad son desiguales para poblacion estudiantil y la brecha
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digital continla en expansion desfavoreciendo a los mas vulnerables que no tienen acceso a
internet.

Nos comenta que “EsS muy complicado trabajar desde la virtualidad cuando las
condiciones no son las adecuadas porque no todos tienen acceso a internet, no todos los
estudiantes disponen de dispositivos para poder trabajar. La virtualidad implica flexibilidad de
tiempos, espacios, es una adaptacion tanto para los estudiantes como para los docentes.”

Ademas, nos cuenta que es un gran cambio a nivel educativo, cuando los docentes
tuvieron que realizar plataformas, en cuestion de dias, aprender aplicaciones para poder llegar a
los estudiantes. Aclara “A lo que se sumd el gasto econdmico que el docente tuvo comprando
pizarrones, camaras, microfonos, buen acceso a internet, entre otras cuestiones. O sea, distinta
hubiera sido esta realidad si todos los estudiantes tendrian sus notebooks y si todos los docentes
se hubieran adaptado a la utilizacion de las TICs en educacion.”

Por el otro lado, se tiene en cuenta el aspecto emocional que se atraviesa, la

incertidumbre, la ansiedad, la situacion econémica.

Anélisis de documentos
En relacion con el disefio Curricular de la Educacion Secundaria Orientada de la provincia de

Santa Fe (RM 2630/14 p. 425), en la Orientacion Ciencias Naturales define el concepto de
Quimica. “La Quimica es considerada una ciencia central, ya que su conocimiento es prioritario
en la integracion de las Ciencias Naturales. Todos los procesos bioldgicos traen asociado un
proceso quimico, en el cual se encuentran respuestas a los fendmenos naturales. También
Quimica tiene una intima relacion con el mundo que nos rodea y los materiales que se utilizan
en la vida cotidiana.”

Se destaca el lineamiento ambiental y ético ciudadano en relacion al compromiso
responsable del uso de los reactivos quimicos, conocer intrinsecamente los reactivos, su funcion,
el impacto que genera en la naturaleza y en la salud.

Se plantean contenidos para la Quimica pero la secuencia puede ser modificada por el
docente dependiendo del aula. Los contenidos a desarrollar en cuarto afio de una escuela
secundaria en la orientacion Ciencias Naturales son:

v Ecuaciones quimicas. Reactivos, Productos, coeficientes estequiométricos.
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v’ Estequiometria aplicada a los procesos de la industria quimica local, regional o a
fendmenos bioldgicos (industria cosmética, industria alimenticia, industria
petrolera, procesos bioldgicos o metabolicos).

v" Acidos y Bases de importancia en la vida cotidiana. Reacciones de transferencia
de protones (acido-base). Concepto de pH y pOH. Importancia biolégica.

v" Reacciones de transferencia de electrones (oxido-reduccion). Aplicaciones
cotidianas.

v" Energia en las reacciones quimicas. Calores de reaccion. Aplicaciones.

v Cinética Quimica. Velocidad de reaccién. Energia de Activacion. Enzimas.
Factores que modifican las velocidades de reaccion.

v Equilibrio Quimico. Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Factores
que afectan el equilibrio quimico. “*

En relacion con la planificacion anual de los tres docentes entrevistados se pudo obtener
solamente una planificacion de la docente (B). En esta se establecen los contenidos a ensefiar
divididos durante los tres trimestres del afio. Ella manifiesta objetivos de la materia en donde
vincula los temas con elementos de la vida cotidiana y los relaciona con la alimentacion. Ademas,
el propdsito de la asignatura es que logren comprender la Quimica como parte del entorno
cotidiano y puedan percibir su importancia en la obtencidn de sustancias que benefician el medio
ambiente.

La docente presenta diversas estrategias de ensefianza en la planificacion en donde
describe las herramientas que utiliza como el uso de las TIC’s, el espacio a preguntas, el trabajo
en grupo, las précticas en laboratorio.

Algunos de los contenidos anuales que planifica son: ¢Por qué aprender Quimica?, su
relacion con los alimentos, la estructura atomica, los elementos quimicos, configuraciones
electrénicas, uniones quimicas, compuestos inorganicos y organicos, problemas ambientales,
relacion de los contenidos con las industrias de la zona y andlisis de la informacion que brindan

los medios de comunicacion.

Estos ultimos contenidos que menciona en la planificacion en referencia a los problemas
ambientales y la relacion de las industrias en la zona, tiene que ver con los aspectos positivos y

negativos de las aplicaciones de la Quimica, son parte de los problemas sociales que rodea el

1 RM. 2630/14, p 246
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entorno de los estudiantes. Se encuentra relacién con el analisis de Liliana Pantano (1993) de la

definicion de los problemas sociales.
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CAPITULO 5:

Propuesta de intervencion

La propuesta de intervencion que propongo es utilizar Instagram como un medio para
lograr el aprendizaje de la Quimica vinculada a los problemas sociales. El aprendizaje basado en
problemas, es una estrategia en que los estudiantes pueden desarrollar modos atractivos que lo
comprometen a un verdadero esfuerzo cognitivo que le ofrece sentido a la ensefianza.

En esta propuesta el problema a trabajar es el Covid-19 y los métodos de prevenir el
contagio, de esta manera se puede vincular los productos desinfectantes utilizados con los
contenidos de la asignatura de Quimica de cuarto afio de un Colegio Secundario. Es importante
que los estudiantes puedan relacionar los conceptos de la materia como los componentes
quimicos con los cuales se realizan los productos desinfectantes, la nomenclatura, la estructura
quimica, el método de dilucién, las medidas de seguridad, la clasificacion y el método de dilucion

para inactivar el virus de la familia Coronaviridae.

Contexto de estudio

A partir del analisis de datos se puede identificar un contexto de aislamiento social que
nos ubica en la necesidad de implementar nuevas estrategias de ensefianza y adaptar en forma
continua los métodos relacionados con las TIC's.

En relacion con la escuela donde se va a realizar la propuesta de intervencion podemos
decir que asisten estudiantes que mayoritariamente tienen acceso a la conectividad y los que
tienen mayor dificultad se pueden comunicar con sus comparieros.

La institucion cuenta con 900 estudiantes siendo la mas grande de la ciudad. Posee 4
orientaciones: Artes Audiovisuales; Cs. Naturales; Cs. Sociales y Humanidades; Economia y
Administracion. La propuesta de intervencion se va a realizar con los estudiantes de cuarto afio
de Cs. Naturales que cuenta con 2 divisiones en la Orientacion. Este grupo de estudiantes fue el
altimo en recibir las netbook cuando ingresaron en el secundario en el afio 2017. Este dato es
importante destacarlo porque la propuesta de intervencién se plantea desde la virtualidad.

También tiene un amplio laboratorio en donde se dictan las clases practicas de Quimica.
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De acuerdo a lo que dice la tecndloga educativa Mariana Maggio (2020), en este entorno
tenemos que estar en donde estan los estudiantes y armar propuestas educativas que tengan que
ver con las redes sociales para que sea un medio para aprender.?

Estudio de factibilidad

La propuesta de intervencién se desarrolla teniendo en cuenta la problematica de Ilevar

la asignatura de Quimica a la vida cotidiana y al contexto social de pandemia que atraviesan los
estudiantes. Tiene como objetivo comprender y concientizar el uso de la Quimica en el contexto
de prevencion del Covid. 19 y motivar a los estudiantes en la asignatura, es por eso que se utiliza
como un medio de exposicidn la red social Instagram.

El trabajo se realiza en este modo de educacion virtual a través de las plataformas de
Classroom, Zoom vy la red social de Instagram.

La plataforma Zoom se usa para los encuentros programados de las clases virtuales. Esta
plataforma permite reencontrarnos virtualmente con los estudiantes, el dialogd, debate y la
estimulacion de parte del docente a los estudiantes.

El uso de Clasroom es una herramienta que nos permite generar un espacio de interaccion
entre los estudiantes y el docente. El docente lo utiliza para plasmar los temas del problema a
trabajar, los contenidos, criterios de evaluacion, entre otras cosas. Para los estudiantes es un sitio
que tienen disponible como un apoyo de las clases sincronicas y en caso de no poder asistir a un
encuentro por Zoom, se tiene acceso al material, ademéas, lo pueden utilizar para realizar
consultas.

La red social Instagram se utiliza como un medio de exposicién y comunicacion de los
trabajos que tienen que realizar.

Se utilizaran las TIC’s en forma grupal, proponiendo trabajos colaborativos en la red
social Instagram en una cuenta creada especialmente por materia en la que todos tengan acceso
al usuario y contrasefia.

A continuacion, se presenta un cronograma de actividades que podra servir de referencia
al momento de pensar la secuencia de actividades necesarias para concretar de la propuesta de

intervencion.

Cronograma de actividades:

La propuesta de intervencion implica una duracién de 4 clases por encuentros Zoom.

2 Mariana Maggio en la conferencia “ensefiar en tiempos de pandemia”. Despliega ideas para pensar la
educacion en el contexto de la pandemia COVID-19 y desarrolla orientaciones generales para el uso de las
nuevas tecnologias en la ensefianza teniendo en cuenta esta nueva configuracion.
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1° Clase: 2 Mddulos de 40 minutos cada uno.
- El encuentro es a través de la plataforma Zoom.
- Se comienza describiendo la importancia de la Quimica en la vida cotidiana y se formula
preguntas acerca de los métodos de prevencién utilizados contra el covid-19.
- Luego, se le presenta el problema y las actividades:

e EIl problema es conocer y concientizar sobre las formulas quimicas de los productos
desinfectantes que se utilizan como método de prevencion contra el Covid-19.

e Los productos desinfectantes permitidos se abordan como un tema. Cada desinfectante
se trabaja en forma particular de manera tal de conocer sus propiedades quimicas.

e En base a estos temas, tienen que relacionar los contenidos de la asignatura (Reaccion
Quimica, compuestos inorganicos, uniones quimica, nomenclaturas, clasificacion,
bioseguridad y usos en la vida cotidiana) y armar materiales didacticos con contenidos
interactivos y explicativos, como un flyer o contenidos audiovisuales para subir a la red
social Instragram en la cuenta de asignatura.

e Se trabaja en grupo de hasta 5 integrantes. El trabajo en grupo permite la organizacion
y distribucidn de tareas y la posibilidad de generar vinculos entre ellos.

e El material didactico que realizan tiene que cubrir el lapso de tiempo dado por grupo
que es de 48 horas y previamente tienen que ser aprobado por el docente.

- Los criterios de evaluacion: Presentacion del trabajo, claridad en lo explicado, estética visual,

ortografia, imagenes y videos, exposicién en tiempo y forma.

Todo lo expresado anteriormente se encuentra registrado en la plataforma Classroom.
Parte de la bibliografia recomendada es la provista por los organismos oficiales como la
Administracion Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia médica (ANMAT), los
protocolos de higiene y seguridad contra el Covid-19 dictados por el Estado Provincial o el

Estado Nacional.

2° Clase: 2 Mdédulos de 40 minutos cada uno.
- El encuentro es por la plataforma de Zoom y por la plataforma Classroom se suben los temas,
contenidos y la conformacion de los grupos.
- Se comienza exponiendo los temas: Solucién de alcohol en gel, solucidn de alcohol al 70%,
jabon bactericida, desinfectantes: cloro y amonio cuaternario.
- Sobre estos temas se tienen que explicar en forma breve e interactiva, los siguientes

contenidos:
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1- Formulas Quimica.

2- Meétodo de preparacion.

3- Medidas de seguridad de la solucién

4- Funcidn de la solucion,

5- Descripcion de los componentes quimicos,

6- Duracion de la solucion,

7- Identificacion del riesgo,

8- Concientizacion del uso contra el Covid-19

- Los estudiantes tienen que definir los grupos de trabajo

- Se dividen los temas y fechas de gestion de la red social a través de una eleccion al azar de
los temas. Un representante de cada grupo tiene que elegir un nimero del 1 al 5, cada tema ya
tiene un ndmero establecido.

- Se comienza a planificar los contenidos de los post y las historias de Instagram

3° Clase: 2 Mddulos de 40 minutos cada uno.

- Antes de esta instancia, los estudiantes tienen que subir a la plataforma Classroom los

materiales didacticas que armaron. De esta manera, el docente hace las correcciones y los

estudiantes tienen disponible el material de todos los grupos y pueden tener acceso al mismo
cuando lo necesiten.

- El encuentro es por la plataforma de Zoom, los estudiantes van a explicar de qué manera van

abordar los materiales didacticos, siendo supervisado por docente.

Los grupos comienzan a manejar la cuenta de Instagram de la asignatura de acuerdo a los
tiempos establecidos por cada tema, empiezan a exponer y desempefiar los materiales didacticos
que armaron sobre las formulas de los productos desinfectantes utilizados para la prevencién del
Covid-19.

4° Clase: 2 Modulos de 40 minutos cada uno.
- El encuentro es por la plataforma de Zoom.
- En esta clase, se hace una devolucion del desempefio de los grupos en Instagram.
- Para finalizar, se alienta a los estudiantes a la evaluacion de los otros grupos y de la propuesta
educativa.
El momento de evaluacidn es el tiempo en el que se reflexiona sobre los efectos y resultados

obtenidos, se retroalimenta la propuesta didactica y se piensan otro modos de ensefiar y aprender.

Pagina 33 de 44



Recursos materiales:

e Acceso a internet

e Celular, tablet o computadora

e Red social: Instagram ( Al menos 1 integrante del grupo debe tenerlo)
e Classroom

e Plataforma de Zoom

e Producciones multimediales

Recursos humanos:

e Estudiantes de cuarto afio de la orientacion Ciencias Naturales del Colegio Superior
Florentino Ameghino.

e Docente a cargo de la asignatura de Quimica.

Impacto
Con esta propuesta de intervencion planteada se espera contribuir a mejorar e incorporar

estrategias de ensefianza de la asignatura de Quimica que vinculen los contenidos con el contexto
social que viven los estudiantes. Con el objetivo de lograr la motivacion, entender el para qué y
por qué se estudia la materia, vinculando la misma con los elementos de la vida cotidiana,
adquiriendo el poder reflexivo del pensamiento quimico y concientizando en las buenas practicas

de los reactivos.

Resultados esperados

Con este proyecto de intervencion se espera obtener como resultado el interés de los
estudiantes por la asignatura de Quimica al relacionar lo aprendido con la composicion de los
ingredientes quimicos que componen los productos de uso diario. También que se entusiasmen

al punto de difundir lo aprendido en su contexto familiar y social.
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CAPITULO 6:

Conclusiones

A lo largo de este trabajo se analizan las estrategias de ensefianzas de tres docentes de
Quimica de escuelas secundarias distintas a nivel social y cultural. Se observan diferencias
empiricas entre ellos, de acuerdo a las metodologias y practicas que realizan para cautivar la
motivacion e interés de los estudiantes. Los docentes implementan distintas formas de transmitir
los conocimientos de quimica a través de la virtualidad, tratan de llegar a los estudiantes
aplicando el uso de plataformas virtuales como medio para guiarlos en el proceso de aprendizaje
de los contenidos propuestos en la planificacion anual, que a causa del contexto de Aislamiento
Social Preventivo y Obligatorio contra el Covid-19 sufrié modificaciones y se basaron solamente
en los contenidos significativos. Es complicado el uso de la virtualidad porque no todos tienen
acceso a las TICs, es asi como hay estudiantes que no participaron de las propuestas educativas,
ni por mensajes individuales. En el caso de la docente B, que trabaja en escuelas donde asisten
estudiantes que presentan esta dificultad, ella insiste en comunicarse para mantener el vinculo
escolar por el temor de que no regresen cuando retornen las actividades en las instituciones.

En relacion con el andlisis del trabajo de campo, surge la idea del proyecto de
intervencion, donde nace de la preferencia de llegar a los estudiantes desde el lugar donde ellos
se encuentran. A raiz del contexto social, se plantea la intervencion de modo virtual y los
contenidos surgen de la prevencion contra el Covid-19. Entonces, se comienza con la secuencia
didactica pensada en difundir, concientizar, motivar y entender la asignatura Quimica de forma
concreta. Se plantea a los estudiantes en el rol de comunicadores sociales.

Este trabajo lo pensé para implementarlo en la escuela publica de la Docente C, alli los
estudiantes tienen acceso a internet y herramientas tecnolégicas.

Debido a lo observado y estudiado considero que, como docente, debo ser flexible y
desarrollar la empatia para poder adaptarme a la realidad que viven los estudiantes de cada curso.
Los contenidos no se olvidan cuando los aprendizajes son por medio de experiencias que logren
cautivar la motivacién y compromiso de los estudiantes. Por tal motivo es importante el rol

docente como guia y mediador entre los conocimientos y los estudiantes.
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ANEXOS

Entrevistas desgrabadas a 3 docentes de la asignatura de Quimica

Docente C:

Se comienza preguntando al docente C sobre “;Cual es tu rol como docente en esta
asignatura? ¢Desde qué lugar ensefia los contenidos de la materia?” La docente responde:
Considero que el rol docente se fue transformando a lo largo del tiempo desde una postura
conductista donde el docente sélo transmitia conocimiento a los alumnos, y a los alumnos se los
consideraba una caja negra sin ideas previas. En la actualidad, en fundamental el rol docente
como guia como mediador en la construccion de nuevos conocimientos y que el alumno asuma
un rol activo en esta triada didactica, 6sea que sea el propio constructor de los conocimientos.

Los avances tecnoldgicos, el uso de las nuevas tecnologias, significaron un cambio en el
modo de abordar los contados, existe una enorme cantidad de informacion, entonces el alumno
tiene que aprender a jerarquizar esa informacion a seleccionarla, procesarla y resolver con toda
esa informacion que posee situaciones y problemas.

Luego se le pregunta sobre “;Desde qué posicion didactica asume la ensefianza de la
asignatura?” La docente responde lo siguiente: Considero que ninguno docente debe encasillarse
en una Unica postura de ensefianza aprendizaje sino por el contrario hay que priorizar o valerse
de los aspectos positivos de cada de ellas permite.

Por ejemplo, de las teorias conductista cuando hacemos muchos ejercicios para generar
habitos y procedimientos, supongamos cuando terminamos de dar un tema, por ejemplo
reacciones Redox y la mejor manera de aprenderla es ejercitando.

Desde la teoria cognitiva, si la pensamos con el mismo ejemplo de reacciones Redox serian
todos los pasos y procedimiento que utilizamos para lograr la forma correcta de hacer una
reaccion.

Si lo pensamos desde el punto de vista constructivista es cuando los alumnos a través de los
contenidos que aprendieron logran llevarlo a la situaciones cotidiana, resolver situaciones que se
presentan, 6sea cuando se logran un significado de esos contenidos, si seguimos con ejemplo de
las Redox es entender las redox en la vida diaria.

El lugar donde yo me identifico como docente es a través del docente guia, facilitador de
los contenidos.

Se sigue indagando sobre los aprendizajes y se le pregunta lo siguiente: “ ;COomo se

ensefia para favorecer los aprendizajes? Se le pide ejemplos.
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El docente responde lo siguiente: Considero que para favorecer los aprendizajes es
importante que el docente utilice diversas estrategias metodologicas de esta manera estamos
garantizando diferentes caminos de construccion del aprendizaje, a esto lo podemos relacionar
con las inteligencias maltiples, 6sea cada alumno ademas de sus propios tiempos de aprendizaje,
tiene diferentes modos de aprender.

Algo muy importante es respetar diferentes momentos al abordar un tema, por ejemplo,
cuando estamos iniciando un tema, es aconsejable utilizar todas las actividades de iniciacion que
pueden ser utilizando diferentes recursos como tobillo de ideas, videos, situaciones de la vida
cotidiana. Cuando hablamos de las actividades de desarrollo, se pueden hacer a través de
experiencias, mapas conceptuales, compartiendo link de interés, situaciones de la vida cotidiana
situaciones problemas. Para finalizar las actividades de cierre, permiten fijar y revisar los
contenidos aprendidos, extrapolar esos contenidos a diferentes situaciones y resolver situaciones
problematicas y logramos dar un significado a esos contenidos aprendidos.

Especificamente en este espacio curricular es oportuno mencionar como estrategia
metodoldgica el uso de laboratorio para realizar diferentes experiencias y los recursos de las
nuevas tecnologias donde hay programas que posibilitan simular condiciones y generar
experiencias.

Se le pregunto al docente sobre “;De qué manera se plantean los contenidos nuevos?”
Ella responde lo siguiente: Al iniciar un tema nuevo se los planteo de diferentes lugares de
acuerdo a la tematica con la que estamos trabajando, puede ser a través de interrogantes, de un
video disparador, de una experiencia de laboratorio, de las ideas previas que tienen los alumnos,
de situaciones de la vida cotidiana o de una situacién problemaética, hay diversas formas de
presentar un nuevo contenido.

Entrando en el contexto social de pandemia que estamos atravesando y se le pregunta
“¢Como plantea los contenidos? ¢Se sigui6d con el plan de estudio o se modific6?” A lo que ella
responde: Teniendo en cuenta el contexto de Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio los
contenidos fueron reorganizados, esto significo ensayar una nueva forma de conservar esa triada
didactica y sostener ese vinculo con los alumnos a través de plataformas virtuales, videos
conferencias, grupos de WhatsApp que permiten un intercambio permanente y fluido, una ida 'y
vuelta.

Considero que este confinamiento puso en jaque a todo el sistema educativo, a los modos
de ensefiar, a las metodologias que necesariamente deben ser diversas para llegar a todos los
alumnos. Implica nuevas dindmicas entre las que se puede mencionar consignas claras, no tan

extensas, videos explicativos producidos por el docente o videos explicativos de internet,
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iméagenes, explicaciones del docente a través de pizarras a través de los videos conferencias, son
unas de las herramientas que estamos ensayando en esta nueva situacion educativa.

Ademas realice una adecuacion de los contenidos si ben contenido con mi planificacion
anual con los principales ejes teméaticos modifique el orden de esta manera deje para trabajar de
manera presencial aquellos que suponen mayor complejidad donde la presencia del docente es
fundamental en el proceso de construccién.

Otra estrategia que me esta dando resultado al finalizar un eje o una unidad didactica es
hacer un cierre a través de una actividad de fijacion.

Siguiendo con el contexto social se le pregunta por lo siguiente “;Qué registro social se
hace en base al contexto de pandemia que estamos atravesando a nivel educativo?” La docente
responde lo siguiente: “Considero que la realidad es que las mayorias de las escuelas no estan
preparadas para este cambio el acceso a internet es desigual para poblacion estudiantil y la brecha
digital continta en expansion desfavoreciendo a los sectores méas vulnerables que no tienen
acceso a internet. Osea, estamos trabajando desde la virtualidad cuando las condiciones para eso
no son las adecuadas porque no todos los alumnos tienen acceso a internet, no todos los
estudiantes disponen de dispositivos para poder trabajar. Entonces se complica muchisimo,
cuando pensamos a la escuela como una estructura organizada con horarios y tiempos
estipulados, a virtualidad implica flexibilidad de tiempos, espacios, es una adaptacion tanto para
los estudiantes como para los docentes. Implico un gran cambio a nivel educativo, cuando los
docentes tuvieron que realizar plataformas, en cuestion de dias, aprender aplicaciones para poder
llegar a los estudiantes. A lo que se sumd el gasto econdmico que el docente tuvo comprando
pizarrones, camaras, micrdfonos, buen acceso a internet, entre otras cuestiones. Por el otro lado,
se tiene en cuenta el aspecto emocional que se atraviesa, la incertidumbre, la ansiedad, la

situacion econémica.”
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Planificacion anual del docente B
Fundamentacion:

La Quimica es considerada una ciencia central, ya que su conocimiento es prioritario en
la integracion de las ciencias naturales. Todos los procesos bioldgicos traen asociado un proceso
quimico, en el cual se encuentran respuestas a los fendmenos naturales. También quimica tiene
una intima relacion con el mundo que nos rodea y los materiales que se utilizan en la vida
cotidiana.

El conocimiento de la disciplina puede aportar a un desenvolvimiento ciudadano mas
responsable para poder tomar decisiones éticas en su comunidad, y la apropiacion de los
principios basicos de la Quimica es una herramienta significativa para comprender y reflexionar
sobre el mundo que nos rodea.

En la naturaleza todo cambia continuamente, y estos cambios se comprenden mejor al
conocer las caracteristicas intrinsecas de la materia y sus propiedades. Quimica es precisamente
la ciencia que estudia la materia y los cambios que ella experimenta; ademas de relacionar
estructura con propiedades. Permite conocer el uso y el impacto que pueden tener ciertas
sustancias en la salud de los individuos y en el medio ambiente. Nos explica no solo el porqué
de nuestra estructura fisica, sino también los efectos de la contaminacion ambiental y como
combatirla. Esta nueva vision consiste en una filosofia quimica dirigida hacia el disefio de
productos y procesos quimicos que implique la reduccion o eliminacion de productos quimicos
peligrosos (para los materiales, las personas y el medioambiente)

Es importante para los estudiantes el conocimiento, la comprension y reflexion de estos
procesos, la aplicacién de estos principios para el logro de conductas responsables que aporten a
un desarrollo humano sustentable de las comunidades.

Diagnostico:

Es un curso numeroso, se distraen con facilidad, tengo que estar llamando su atencién
todo el tiempo. No visualizo dificultades en el aprendizaje, salvo en algunos alumnos que les
Ileva mas tiempo comprender pero solo por una cuestion de atencion. Me es muy dificil mantener
al grupo mucho tiempo en silencio para escuchar las explicaciones, pero una vez que logro su
atencidn trabajan sin dificultad. Son muy cuestionadores, inquietos, les interesa la materia, pero

si muestran mayor motivacion por empezar a trabajar con alimentacion y nutricion.

Propdsito
e Lograr llamar su atencion e interés por la materia

e Construir aprendizajes 6ptimos y con un propdsito en particular relacionado con la materia
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e Colaborar con su formacién en lo actitudinal para mejorar su conducta
e Crear conciencia sobre una alimentacién saludable con proyectos dirigidos a la escuela y la
comunidad

Objetivos:
e Comprender que la Quimica forma parte del entorno cotidiano, percibir su importancia en la
obtencion de sustancias que benefician el medio ambiente.
e Interpretar la importancia de este espacio aplicando los distintos pasos de investigacion
e Integrar equipos de trabajo donde el alumno pueda aportar, argumentar, intercambiar
opiniones y valorar ideas ajenas.
e Conocer lo que es una buena alimentacion, empezando por ver de que estan formados los

alimentos.

Primer trimestre:
CONTENIDOS:

e Ciencias Naturales, definicidn, relacion con la Quimica. ¢Por qué aprender quimica?

e Historia de la quimica

e Laquimicay los alimentos

e Atomo. Concepto. Evolucion de la estructura atémica segin modelos atémicos. Modelo
atomico de Bohr. Particulas subatomicas: electrdn, proton, neutrdn.

e Nucleo atdbmico. Numero atémico (Z). Numero masico (A). isotopos.

e Elementos quimicos: clasificacion, representacion, formulas quimicas.

e Tabla periddica de Mendeleiev: ordenamiento de los elementos. Grupos. Periodos.
Clasificacion de los elementos segun su configuracion electronica. Propiedades periddicas:
Radio atdmico. Radio ionico. Potencial de ionizacion. Afinidad electronica. Electronegatividad.
Metales. No metales. Semimetales.

e Configuracion electronica.

e Uniones quimicas: ;Como y porque se unen los &tomos? Teoria del octeto de Lewis. Union
i6nica, covalente y metélica. Uniones intermoleculares: Fuerzas de London, Fuerzas dipolo-
dipolo inducido. Fuerzas dipolo-dipolo.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

e Conceptualizar y argumentar sobre los procesos de las distintas uniones quimicas,
diferenciando entre los compuestos del carbono y los que no lo son.

e Profundizacion sobre la relacion de la quimica y los alimentos
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e [Favorecer la construccion de conceptos sobre el origen de la vida, de lo que estamos hechos,

nosotros y lo que nos rodea.

Segundo trimestre:
CONTENIDOS.:

e Compuestos quimicos inorganicos. Clasificacion: binario, ternario, cuaternario. Ecuacion de
obtencién balanceada. Nomenclatura de 6xidos. Uso de los compuestos en la vida cotidiana.

e Compuestos organicos, clasificacion, nomenclaturas, estructura quimica. Uso cotidiano.
Macro y micronutrientes.

e Problemas ambientales generales, relacionado con reacciones quimicas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

¢ Relacionar todos los compuestos estudiados con la vida cotidiana, con el uso que se les puede

dar, fuentes donde encontrarlos, funcién que cumplen.
e Buscar informacion nutricional en los alimentos para trabajar en clase
e Resolver ejercicios donde se debe llegar al equilibrio de las reacciones quimicas a travées de

ecuaciones y formulas.

Tercer trimestre:
CONTENIDOS:

e La quimica y su relacion con las industrias de Cafiada y la zona. Relacion principal con la
industria alimentaria.
e Medios de comunicacion y sus mensajes sobre alimentacion y nutricion. Fuentes confiables

de informacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

e Actividades que pueden presentarse para diferentes contextos, lo que implica metodologias
de observacion, experimentacion, resolucion, pero también de imaginacion, argumentacion,
explicacién y sobre todo reflexion.

e Identificacion de los materiales de la vida cotidiana que inciden en el impacto ambiental y

tengan relacion en especial con la alimentacion.
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Recursos didacticos:

e Utilizar las Tics como medio de nivelacion, en atencion a la diversidad

e Utilizar ejemplos de la vida cotidiana donde podemos implementar los contenidos abordados
durante el ciclo lectivo

e Uso de internet desde casa y desde la escuela

e Videos e imagenes

e Trabajo corporativo

e Busqueda de solucién a los problemas

e Despertar de la curiosidad critica frente a los hechos cotidianos

e Trabajo interdisciplinario

e Laboratorio en el aula.

Criterios de evaluacion
La evaluacion se llevara a cabo en forma constante y permanente teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

e Cumplimiento de las tareas asignadas

Presentacion de trabajos, valorando la prolijidad, correccion y puntualidad en la entrega

Evaluaciones escritas

Interrogatorios orales

Observacion del trabajo en clase, esfuerzo personal, la responsabilidad y la disposicion para
el trabajo.

e Trabajos practicos en grupo todas las semanas
Los instrumentos de evaluacién a utilizar seran acordes con la situacion y al tipo de

aprendizaje: observacion diaria de la clase, preguntas orales, trabajos grupales, resolucion de

ejercicios y problemas.
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Bibliografia:
e Monica P. Alegria, Ricardo Franco, Mariana B. Jaul, Edith Morales — Quimica, estructura,
comportamiento y transformaciones de la materia- Editorial Santillana perspectivas — Ed. 2007
e José M. Mautino- Quimica Polimodal- editorial Stella — Ed. 2005
e Biasioli, weitz, Chandias — Quimica general e inorganica - Serie arquetipo — editorial
Kapelusz. Ed 1995
e Raul Bazo... (et al.) Fisicoquimica: nuevos desafios. Kapelusz, 2015
e Jennifer Pochne. Fisica y quimica. Savia. La naturaleza corpuscular de la materia y
magnetismo, fuerzas y campos. Ed. SM 2018
e Paginas web
e Apuntes propios

e Videos en la web
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