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Resumen

El presente trabajo final de carrera de la Licenciatura en gestion de Tecnologia Informatica
pretende resolver la problematica de las personas con diferentes grados de discapacidad visual
en Argentina, a partir de la obtencion de una herramienta que facilite el estudio de la escritura

en braille.

El sistema braille, inventado por el francés “Louis Braille” que es utilizado en todo el mundo,
es un sistema de lectoescritura para ciegos o para personas con importantes discapacidades

visuales.

El éxito de este sistema radica en la capacidad de adecuarse principalmente al sentido del tacto.
Gracias a este método que utiliza las terminaciones nerviosas de la yema de los dedos la

informacion de los signos es transmitida al cerebro.

Actualmente, los avances en la tecnologia abren un amplio abanico de posibilidades y nuevas
funcionalidades para aplicar a un producto, permitiendo que el sistema Braille sea una

herramienta que potencie la integridad social, cultural y educativa.

Este trabajo de investigacion se presentd en dos congresos internacionales y me permitio
participar en Webinarios con organizaciones nacionales e internacionales que trabajan en la

problematica de la discapacidad visual.

Palabras clave: discapacidad visual, inclusidon, innovacion, sistema braille, tecnologia

informatica



Abstract

This final project is intended to solve the problem of visually impaired people in our country,

by obtaining a tool that facilitates the study of Braille writing.

The Braille system invented by the Frenchman Louis Braille, which is used all over the
world, is a system of reading and writing for the blind or people with significant visual

disabilities.

The success of this system lies in its ability to adapt mainly to the sense of touch. Thanks to
this method, which uses the nerve endings of the fingertips, the information of the signs are

transmitted to the brain.

Currently, advances in technology open a wide range of possibilities and new functionalities
to apply to a product, allowing the Braille system to be a tool that enhances social, cultural
and educational integrity.

This research work was presented at two international congresses and allowed me to

participate in webinars with national and international organizations working on the issue

of visual impairment.

Keywords: braille system, computer technology, inclusion, innovation, visual disability
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Capitulo 1

Introduccion.

1.1 Problema

Los avances en las leyes de discapacidad en la Republica Argentina, no responden a las
necesidades de las personas con discapacidad. En el caso de las personas con discapacidad
visual, el acceso a maquinas de escribir mecanicas Perkins en sistema braille, implica, un

sistema de gestion de dificil acceso.

1.2 Objetivo General

Disefiar y desarrollar un software de programacion que permita la lectoescritura de personas

con discapacidad visual utilizando la metodologia de la escritura en Braille.

1.3 Objetivos Especificos

Lograr una herramienta de apoyo para las personas que sea accesible por el bajo costo.

Desarrollar un software instalable en cualquier ordenador que posea como Sistema
Operativo Windows o Linux.

Crear una version final del producto que incluya el hardware y el software para ser
trasportable con facilidad.

Elaborar un producto en disefio universal que permita utilizar el aprendizaje de las personas

con y sin discapacidad visual a la escritura en braille.



1.4 Hipotesis

Es posible disefiar hardware y software mucho mas economico y transportable que la

magquina Perkins para ser utilizado por personas con discapacidad visual.

1.5 Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion aplicada para resolver la busqueda de una solucioén econdmica
y Optima en pos de facilitar la inclusion social de las personas con discapacidad visual.

Se realizd un analisis exploratorio para situarnos en el contexto del objeto de estudio,
recolectando informacion para realizar el entendimiento detallado de la problematica actual de
las personas.

Mediante la realizacion de entrevistas de modalidad abierta a profesionales del campo
cientifico de la salud como también, a personas con discapacidad visual se obtuvieron los datos

a partir de fuentes secundarias y una fuente primaria. En anexo se adjuntan las entrevistas.



Capitulo 2

Estado del Arte.

2.1 Discapacidad en la Republica Argentina

Existen histéricamente 3 modelos para conceptualizar la discapacidad: el Magico-Religioso,

el Médico-Rehabilitador y el Modelo Social (Verdugo Alonso, 2003).

El primer modelo “Magico religioso”, interpreta la condicién de discapacidad como un
castigo divino. Por eso, estas personas eran excluidas de la sociedad. El segundo modelo
“Médico rehabilitador”, devino con el fin de la segunda guerra mundial, con el objetivo de dar
auxilio al creciente nimero de personas que adquirieron discapacidades y se encontraron en la
posguerra. Y, el actual Modelo Social de la Discapacidad permite visibilizar la situacion que
atraviesan las personas con esta caracteristica desde un punto de vista innovador. Es decir,
consideran que la discapacidad debe ser tomada como una cuestion social, poniendo énfasis en
las barreras arquitectonicas, simbdlicas y tecnologicas que impiden la participacion de forma

plena de todas las personas dentro de la sociedad (Carle, 2021).

Por otro lado, debe considerarse que la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) sugiri6, a
los Estados miembros, la creacion de comisiones y/o consejos con el fin de abordar temas
referidos a discapacidad y darle tratamiento como politica de Estado (Gauna, 2020). En nuestro
pais, gracias a la creacion de la Comision Nacional Asesora para la Integracion de las Personas
Discapacitadas (CONADIS) en 1987, comenzaron a llevarse adelante las politicas de Estado
sobre la tematica. Como resultado de los trabajos realizados por la Sociedad Civil, se
formalizaron las legislaciones que estan hoy en dia vigentes.

Finalmente, en 2006, la ONU aprob¢ la Convencion sobre los Derechos de las Personas con

Discapacidad. Argentina fue uno de los primeros en adoptarla mediante la Ley 26.378 en el
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afio 2008. Dicha Convencion enuncia que son personas con discapacidad “...aquellas que
tengan deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a largo plazo que, al interactuar
con diversas barreras, puedan impedir su participacion plena y efectiva en la sociedad en

igualdad de condiciones con las demas”.

Es importante aclarar que los conceptos de accesibilidad y la educacion en las personas de

discapacidad, se aborda a partir del articulo 9 de la citada convencion.

“A fin de que las personas con discapacidad puedan vivir en forma independiente y
participar plenamente en todos los aspectos de la vida, los Estados Partes adoptaran
medidas pertinentes para asegurar el acceso de las personas con discapacidad, en
igualdad de condiciones con las demas, al entorno fisico, el transporte, la informacion
y las comunicaciones, incluidos los sistemas y las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones, y a otros servicios e instalaciones abiertos al ptiiblico o de uso publico,
tanto en zonas urbanas como rurales. Estas medidas, que incluiran la identificacion y

eliminacion de obstaculos y barreras de acceso”. (Ley 26378, 2008)

Otro aspecto a destacar de la Convencion, lo encontramos en el articulo 24 que se refiere a

la importancia de la educacion en este grupo social:

“Los Estados Partes reconocen el derecho de las personas con discapacidad a la
educacion. Con miras a hacer efectivo este derecho sin discriminacion y sobre la base
de la igualdad de oportunidades, los Estados Partes aseguraran un sistema de educacion
inclusivo a todos los niveles, asi como la ensefianza a lo largo de la vida.” (Ley 26378,

2008)



La tematica de la educacion es particularmente relevante en nuestra sociedad, donde las
instituciones publicas tienen un rol destacado. Esta propuesta, ademas de ser un Trabajo Final
de carrera, nace con una situacion vivida dentro de la Universidad Abierta Interamericana, en
el didlogo de una alumna con discapacidad visual estudiante de la carrera de psicologia. En ese
didlogo surge la idea de pensar un sistema tecnoldgico para tomar apuntes, al igual que la
maquina Perkins, pero con un coste de produccion y de traslado mucho menor. Se profundizara
sobre estos puntos mas adelante.

En educacion, el articulo mencionado de la Comision, destaca la no discriminacion y la base
de igualdad en las oportunidades para asegurar un sistema educativo inclusivo, en todos los
niveles. En nuestro pais a dicho articulo se le otorga rango constitucional luego de la sancioén
de la Ley 27.004, en el afio 2014. De este modo, se llevo la Convencion a la maxima expresion
legislativa contemplada en nuestra Constitucion Nacional.

La consolidacion de los derechos de las personas con discapacidad a través de esta
normativa impulsé la creacion de normas y leyes que los garanticen, promoviendo la
participacion de la sociedad civil en las politicas del Estado, asi como llevar adelante la
concientizacion y sensibilizacion de la sociedad para la inclusion de las personas con
discapacidad en todos los entornos de la vida.

Un ejemplo de ello es la aprobacion de los 17 objetivos de aplicacion universal, que deben
alcanzarse en el afio 2030, siendo la tematica de discapacidad incluida dentro de los
denominados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). De esta manera, una vez mas, se deja
de manifiesto la importancia que adquiere, para la agenda ptblica nacional, ejecutar acciones
para mejorar la calidad de vida de aquellas personas mas vulnerables y excluidas.

Faltando nueve afios para alcanzar la fecha mencionada, resulta dificil pensar que nuestro
pais pueda garantizar la inclusion de las personas con discapacidad considerando su agenda

futura y las abruptas modificaciones que sufre de acuerdo a la situacion politica y econdmica



de cada gobierno (Gauna, 2020).Por esta razén, es necesario promover proyectos
independientes que visibilicen la importancia de reducir la brecha de acceso de tipo social,
aumentando la participacion de forma plena de todas las personas.

La eliminacion de los obstaculos es lo que se pretende derribar, creando un producto
accesible para todas las personas, que les de autonomia e inclusion a la tecnologia de la
informacion y las comunicaciones. Cuando hablamos de obstaculos nos referimos a aquellas
caracteristicas, inherentes al producto, que debemos superar para realizar una actividad o tarea
con ellos; y con accesible nos referimos a un producto universal, que pueda ser utilizado por
cualquier persona, tenga o no discapacidad.

Por todo lo anteriormente expuesto, el contexto nos muestra una situaciéon amparada en las
leyes vigentes, validando la necesidad de desarrollar productos y servicios que permitan la
inclusion de las personas con discapacidad, a nivel mundial y nacional. Sin embargo, es
necesario poner en marcha un sistema para el desarrollo de proyectos que se trasladen en
acciones concretas para mejorar la situacion social de estas personas. El trabajo que se describe
en las proximas paginas es el resultado de articular aspectos tedricos y necesidades especificas
de un grupo de personas, en una aplicacion viable y especifica que intenta resolver una

problematica existente.

2.2 Discapacidad Visual

El trabajo se centra especialmente en la discapacidad visual. La Organizacion Mundial de la

Salud (OMS) distingue cuatro niveles de agudeza visual:

e Vision normal.

e Discapacidad visual moderada.



e Discapacidad visual grave.

e (Ceguera.

La OMS notifica que el principal origen de ceguera se produce por las cataratas, las causas
que siguen serian la degeneracion muscular por la edad de las personas y glaucoma. A su vez
hay muchos mas problemas y enfermedades que afectan la pérdida de vision en ambos 0jos.
Esto puede ser por un accidente, una enfermedad hereditaria o una degeneracion en todo el
organismo.

Las personas con discapacidad visual pueden recibir el apoyo de otras herramientas técnicas
para acceder a la informacion del mundo que les rodea. Entre ella encontramos los audio-textos,
el sistema braille, programas de reconocimiento de voz, lectores de pantalla y magnificadores
de texto. Por esta razon es que el braille es el sistema de lectoescritura mas utilizado por quienes
lo estudian inicialmente en la etapa escolar. Sin embargo, a las personas que aprenden a leer y
escribir de forma tradicional y luego pierden la vista, se les hace mucho mas dificil

familiarizarse con estas herramientas técnicas.

Segtin la Agencia Internacional para la Prevencion de la Ceguera de Latinoamérica (IAPB),
en la region cerca del 4% de la poblacion presenta esta discapacidad. Es un nlimero mas que
importante ya que tiene un fuerte impacto en la economia, al describir que entre 2% y 8% de
la poblacion esta desocupada y pertenece a los estratos sociales mas necesitados. Alrededor del
80% de los casos de ceguera, se presenta en personas mayores de 50 afos, mientras que la
patologia de mayor prevalencia en ciegos es la catarata, seguida de la retinopatia diabética y el
glaucoma (IAPN, 2014).

En Argentina, la cantidad de personas con ceguera es del 3.6%. Casi 900.000 personas
tienen algun grado de discapacidad visual, el 96,4% de ellas manifest6 tener “mucha dificultad

para ver” y el 3,6% restante indico que “no puede ver nada” (INDEC, 2018).



Estos datos nos muestran, no s6lo la preocupacion que existe a nivel mundial y regional
sobre esta discapacidad, sino también, principalmente, la relevancia que tiene para nuestro pais
que exista un proyecto que busque abordarla. Esto, ademas, podria tener un impacto en la

produccion nacional y para la economia local.

2.3 Sistema Braille

Siguiendo a Ruiz podemos entender el sistema braille como:
“una herramienta de lectoescritura valida y eficaz, pues comprende la representacion
en relieve de letras, signos de puntuacion, ntimeros, grafia cientifica, simbolos
fonéticos, matematicos y musicales. Si bien el braille no es ni el primer ni el tnico
método de lectoescritura ideado para las personas con discapacidad visual, es el
universalmente mas extendido y reconocido por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion (Unesco) como unico medio idoneo para el acceso a la

informacion escrita de las personas ciegas. (Ruiz, 2000)

Los expertos en este sistema reconocen la posibilidad de entender el ritmo y la entonacién
que mentalmente se otorga a los textos que se leen. El sistema permite la verificacion de una
correcta escritura de palabras y nombres propios y estan sujetas a las reglas ortograficas y la
redaccion que se realiza literalmente.

En el sistema braille, el crecimiento que se va desarrollando en la escritura y la lectura
implican una orientacion espacial, de derecha e izquierda, copia de posiciones en figuras y
objetos presentados en esquemas, apreciacion de semejanzas y diferencias, clasificacion por

formas, uso coordinado de las manos, comprension y uso de conceptos espaciales.



Segun Reyes, los beneficios en la utilizacion del sistema Braille, se pueden observar en la
velocidad de lecto-escritura de las personas que lo utilizan. En un estudio llevado a cabo en
2010, concluye el autor:

“Las personas evaluadas fueron 22 ciegos espafioles de edad entre 16 y 20 afios, se
lograron velocidades de hasta 225 palabras por minuto, después de 6 horas de
introduccion. Aun asi, las conclusiones dejan la inquietud, de que la compresion que se
logroé, permaneceria en el tiempo. (...) En otros estudios, se llegd a la conclusion de que
aumento significativamente la identificacién de caracteres y disminuy6 la cantidad de
errores en la lectura oral, pero no aparecieron diferencias significativas en la velocidad

de lectura silenciosa, ni en la comprension lectora.” (Reyes, 2010)

Lo notable a destacar es que el sistema braille requiere de precision en la utilizacion de sus
codigos, tanto para ser escrito como para ser leido. Por esta razon, el espacio que ocupa y la
tardanza de escritura y lectura se convierten en las dificultades clasicas de la utilizacion de este
método. Por lo tanto, la inclusion de la tecnologia informatica favorece a las personas con
discapacidad visual en la aproximacion eficaz a todos los elementos de los que se puede
disponer en la Web, ademas de su educacion e inclusion en la sociedad.

Segun el informe ya citado de la OMS, desarrollado en el afio 2014, en ese momento, en el
mundo hay aproximadamente 285 millones de personas con discapacidad visual, de los cuales
39 millones son Ciegos y 246 millones presentan baja vision. E1 90 % de la carga mundial de

discapacidad visual se concentra en los paises de ingresos bajos.

2.4 Acerca de la Maquina Perkins

“La Maquina Perkins" es una maquina de escribir mecanica en sistema braille para personas

ciegas. Constituye una herramienta fundamental para estudiantes con discapacidad visual de



cualquier nivel. Con la Maquina Perkins se logran la facilidad y velocidad necesarias en la
escritura braille permitiendo a los estudiantes llevar adelante la educacion en instituciones
convencionales de manera integrada. Actualmente en el mercado esta maquina tiene un precio
de USD 1.860 o $198.450 (BAC,2020).

El Standard Perkins Braille es una herramienta basica, disefiado para que nifios y adultos
ciegos o con dificultades en la vision puedan estudiar y aprender la escritura en Sistema Braille.
Es un equipo muy similar a una maquina de escribir que permite poder editar 25 lineas con 42
celdas encima de diferentes medidas de papel Braille. No utiliza fuente de energia para su
funcionamiento. Este es el clasico modelo de las maquinas Perkins y su mecanismo en su
totalidad es completamente mecanica. La mayoria de estas maquinas son de metal y una
caracteristica principal es durabilidad por la alta calidad. Las teclas y las manillas son
revestidos de plastico para mayor comodidad al momento de usarla. Las personas podran

utilizar este aparato por muchos afios de su vida.

2.5 Caracteristicas Técnicas.

Las caracteristicas técnicas de la maquina Perkins son las siguientes:

e Marca: Perkins School of the Blind.

e Permite escribir en 25 lineas con 42 celdas correspondiente a una superficie de 18
cmx 19 cm.

e Cuenta con margenes ajustables que permiten la utilizacion de papeles de tamafios
angostos y papeles hasta una longitud méxima de 36 cm.

e Esta constituido por 8 teclas.
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e Cuenta con grandes manillas ergondmicas para la alimentacion de papel y un sistema
de alimentacion de papel de rodilla.

¢ Incluye instrucciones en espaiiol, inglés, francés y aleman.

e Incluye una cubierta de proteccion y un borrador de madera para corregir errores
ortograficos.

e Garantia del fabricante: 1 afio.

2.5.1  Especificaciones:

Modelo: S 22-0001-2.

e Dimensiones: 38xm x23 cm x 15 cm.

Peso: 4.7kg.

Material: Hierro y caucho.

11



Capitulo 3

Desarrollo

3.1 Desarrollo de la Propuesta de Software

Para el desarrollo del software de programacion se ha tenido en cuenta la consigna de la
Convencion Internacional de los Derechos de las Personas con Discapacidad — 26.378 - (Ley
26378, 2008) “Nada Sobre Nosotros sin nosotros”, el software y hardware esta pensado para
los usuarios finales, y por esta razon, en base a las entrevistas realizadas a los protagonistas y
futuros usuarios se decidid disefar el siguiente producto, con el proposito de mejorar
considerablemente su integracion en el aprendizaje a la escritura del sistema Braille y la
accesibilidad tecnoldgica.

El proyecto tiene como objetivo crear un software y hardware que sea mas econdémico para
ser utilizado del mismo modo que la Maquina Perkins, herramienta utilizada por las personas
ciegas. El software puede usarse desde cualquier ordenador, como ser una notebook o a través
de una computadora de escritorio, ya que el desarrollo de software como mostraremos mas
adelante, se encarga de interpretar los estimulos a través de la seccion numérica del teclado del

dispositivo.

3.2 Analisis y Especificacion de Requisitos.

En la etapa de andlisis en la cual se entablan las dificultades a resolver y se identifican los

principales componentes que integraran el producto.
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El producto de software se segmenta en todas las piezas claves denominados Estructuras

de Division del Trabajo (EDT o WBS).

“Una EDT es un organigrama jerarquico donde se establecen las distintas partes de un
producto de software. Representa una jerarquia de componentes o bien de procesos.
La jerarquia de componentes identifica cada uno de los componentes del software y la
manera en que éstos se relacionan. La jerarquia de procesos representa las actividades
de trabajo requeridas para desarrollar el software y sus interrelaciones. Si se usa este
tipo de EDT se deben considerar las fases, actividades y tareas estandares definidas

por la organizacion y también las tareas especiales del proyecto.” (Gonzalez, s.f)

Como se informa el proyecto una vez constituido el estdindar de medicion (Lineas de
Codigo, Puntos de Funcion, Puntos Objetos), se emplea la EDT de componentes para estimar
el tamafo de cada pieza del software.

Para el disefio del software y hardware en cada modulo que lo compone y poder identificar
el valor de hora hombre.

Estas etapas de cada actividad seran separadas formalmente al concretar un hito en el disefio
y desarrollo del producto, con la finalidad de estimar los tiempos de cada paso a desarrollar en
cada fase, como también los tiempos de instalacion en el armado del hardware.

Como todo proyecto se debe tener los conocimientos del itinerario a seguir y las

estimaciones resultantes nos ayudaran como puntos de control para continuar con el trabajo.

“El itinerario y las estimaciones resultantes se comparan con las necesidades iniciales,
si éstos se ajustan, los compromisos pueden ser hechos y el trabajo puede proceder.
Generalmente los costos son muy altos y el itinerario demasiado largo, en este caso se
requiere volver a la negociacion de compromisos y replanificar, en caso de ser
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necesario. La existencia de una base de datos que registre informacion historica de los
proyectos de Desarrollo de Software de una organizacion permite contar con factores
de ajuste para estimaciones futuras, mejorando progresivamente el proceso de

planificacion.” (Gonzalez, s.f)

3.3 Creacion de Valor del Producto.

o El Software se puede instalar en Sistemas operativos Linux o Windows.

e Posibilidad de incorporar un sistema sonoro, el cual emitira lo escrito, en funcion de corregir
errores mal tipeados.

e Permitira la impresion a través de una impresora Braille.

e Un tamafio para ser transportado con comodidad.

e Adaptabilidad del software de instalarse en cualquier PC, y por los accesorios que podrian

comprar para seguir escalando en comodidad y performance.

3.4 Segmento Objetivo

El producto esta destinado a personas que deseen aprender Braille con discapacidad visual
y a su vez profesores que ensefan este método de lectoescritura y de esta forma agilizar su
escritura, considerando las demoras que hay con las entregas de Maquina Perkins por parte del
estado.

Debido a su bajo costo podran acceder todas las personas de una manera mas economica,
esta comparativa es al momento de ver los valores del producto final de hardware y software
que incluye un ordenador configurado en un “Raspberry Pi” y un teclado de 8 teclas imitando
a la maquina “Perkins”, esto puede ser elaborado con pulsadores en Arduino o el reciclado de
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teclados de equipos de escritorio de lo que vemos habitualmente, como se logra esto,
reutilizando la placa interna y conectando los pulsadores en los sectores numéricos.

La Raspberry Pi es un ordenador reducido de bajo costo y una placa inica con un precio de
aproximadamente entre los $7000 y $9000 (Raspberry Pi Foundation, s.f.). Cuya especificacion

técnica posee:

e Broadcom BCM2837B0, Cortex-A53 (ARMv8) SoC de 64 bits a 1,4 GHz
e SDRAM LPDDR2 de 1 GB

e LAN inalambrica IEEE 802.11.b/g/n/acde 2,4 GHzy 5 GHz, Bluetooth 4.2, BLE
e Gigabit Ethernet sobre USB 2.0 (rendimiento maximo 300 Mbps)

e Cabecera GPIO extendida de 40 pines

o HDMI de tamafio completo

e 4 puertos USB 2.0

e Puerto de camara CSI para conectar una camara Raspberry Pi

o Puerto de pantalla DSI para conectar una pantalla tactil Raspberry Pi

o Salida estéreo de 4 polos y puerto de video compuesto

e Puerto micro SD para cargar su sistema operativo y almacenar datos

o Entrada de alimentacionde 5V /2,5 A CC

e Soporte Power-over-Ethernet (PoE)
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Capitulo 4

Diseiio y Desarrollo de Software.

Con el fin de aprender y comprender el sistema de lecto-escritura para personas ciegas
debemos lograr identificar el disefio del alfabeto en Braille.

El Braille es un sistema de puntos en relieve que permite a las personas ciegas leer y escribir
al tacto. Se utiliza en todo el mundo y en distintos idiomas. Existe signo grafia Braille para las
letras, numeros, signos de puntuacion y también un sistema de abreviaciones llamado
Estenografia.

También se han incorporado signos especificos para la escritura de musica, ciencias,

operatoria matematica y geometria. (Ver Fig. 1.)

Q00O
QOO0

Fig. 1. Cajetin Braille

El sistema se basa en la distribucion de seis puntos en una celdilla o “cajetin” Braille, cuya
forma y tamafio son estables y universales.
Louis Braille, su creador, numer6 las posiciones de los puntos dentro del cajetin: de arriba

hacia abajo 1-2-3 al lado izquierdo y 4-5-6 al lado derecho. (Ver Fig. 2)
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Fig. 2. Cajetin Braille enumerado

La combinacion de estos puntos, es decir,” aquellos que aparecen en relieve en cada cajetin,
formaran cada letra o signo especifico. En cada cajetin se puede formar una sola letra” (Guzman
& Rosa Eugenia Pena Villegas, 1999).

Durante la presente investigacion se diviso que las seis posiciones, las cuales son los puntos
dentro del cajetin, es la que se utilizd para desarrollar el software con la combinacion de
numeros.

Con dicha combinacién numérica es que se realiza la logica del software para poder lograr
la obtencion de una letra; con esa misma logica se podria utilizar los nimeros del teclado para
realizar la simulacion de la maquina Perkins.

A partir de conversaciones realizadas con docentes que capacitan a personas con
discapacidad visual en el uso de maquinas Perkins identificamos que cada dedo toma una
posicion en el teclado de la maquina y una numeracion, esto seria en el indice de la mano
izquierda el uno, el dedo medio el dos, y el anular el 3, al pasar a la mano derecha el indice es
4, medio es el 5y el dedo anular el 6, con los pulgares es la barra espaciadora para pasar a otra

letra.
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Bajo este razonamiento es como se llega a plantear la posible solucion de crear un software
y hardware mas econdémico a lo que se encuentra en el mercado a comparacion de otras
herramientas de apoyo.

Cabe destacar que durante el trascurso de la presente investigacion se realizé entrevista a
profesores especializados en la ensefianza de la utilizacion de Maquina Perkins en funcion de
poder identificar las necesidades, y como realizar un teclado mas eficiente.

Los descubrimientos mas relevantes fueron:
- La ubicacion de los dedos en el cajetin difiere de la ubicacion en un teclado convencional
- Los dedos indices nos indicarian la ubicacion del nlimero uno en la mano izquierda y el
namero cuatro para la mano derecha.

De las entrevistas realizadas, en funcion a la optimizacion del producto se desprende la
siguiente informacion:

-La posibilidad de agregar una tecla que borre las letras en el caso de cometer un error de tipeo.
El siguiente producto es un disefio pensado centrado en la persona, seglin sus necesidades y

especificidades.
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Alfabeto Braille.
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Fig. 3. Imagen del alfabeto Braille.

4.1 Usabilidad

El recorrido historico del término usabilidad data sus inicios de UX alrededor del 1900,
enmarcado dentro de la revolucion industrial, con la incorporacion de maquinas y herramientas
que acontecieron en dicho periodo historico.

Es dable mencionar que la UX se empezo a aplicar en el campo de la ergonomia, en donde
debian coincidir con las caracteristicas fisiologicas, anatdmicas y psicologicas del trabajador.

Como consecuencia de que la UX fue creciendo de forma exponencial es que se dio curso
a la aparicion de nuevos conceptos como el de usabilidad, disefio de interaccion y arquitectura

de informacion.
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A continuacion, desarrollaremos la definicion del término usabilidad de (Mordecki, 2012):

La Usabilidad es la disciplina que tiene como objetivo reducir al minimo las dificultades
de uso inherentes a una herramienta informatica, analizando la forma en que los
usuarios utilizan las aplicaciones y sitios Web con el objetivo de detectar los problemas
que se les presentan y proponer alternativas para solucionarlos, de modo de que la
interaccion de dichos usuarios con las aplicaciones y sitios Web sea sencilla, agradable

y productiva. (p. 3)

Para lograr una optima usabilidad es necesario crear solo las interfases necesarias. Uno de
los aspectos que se valoran en el desarrollo de un software es la experiencia del usuario, por lo
tanto, el uso del mismo es parte del atributo.

Los beneficios de la usabilidad al iniciar la puesta en marcha de un proyecto es la
satisfaccion de los usuarios al conseguir sus objetivos con el minimo esfuerzo posible. Esto
quiere decir que provoca a los usuarios un deseo de utilizar nuevamente la aplicacion.

Al ser mucho mas facil su uso genera menos problemas con el usuario, y por lo tanto se
genera menos necesidad de solicitar ayuda a un soporte.

Los problemas surgen siempre con el uso de los usuarios y las veces que solicitan asistencia

al soporte o quejas que esto activa a realizar modificaciones continuas.

A continuacion, desarrollaremos los beneficios a destacar:

e Usuarios mas satisfechos
e Usuarios mas fieles.

e Menor costo de soporte
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e Menor costo de mantenimiento.

Otro item que podemos destacar es la percepcion que es el usuario y la interaccion con el
sistema, tiene su eje en la capacidad que el usuario utiliza la aplicacion a través de sus sentidos,
el estimulo que el sistema le genera.

Para ello necesitamos disefiar una interfaz que cumpla con las condiciones con la que el
usuario va a interactuar, por dicha razon se debe conocer la disciplina y conocer realmente el
dominio de la tarea que realiza el usuario, en sintesis, la necesidad de usuario.

La memoria y el aprendizaje se va desarrollando cada vez mas a medida que el sistema
informatico tenga una reiterada utilizacion, esto pertenece al dominio de la Psicologia
Cognitiva.

Podemos llegar a interpretar que la usabilidad es atomica, los problemas a resolver son de
bajo acoplamiento, independiente. Cada mejora por mas pequefia que sea hara que los usuarios
superen las barreras y se sumen al grupo de los que cumplieron su objetivo.

Por eso la facilidad de uso mejora constantemente que el usuario final tenga éxito, porque

logra alcanzar los objetivos.

4.2 Disefio Centrado en el Usuario

El “Disefio Centrado en el Usuario” es una de las formas de referirse al Disefio Centrado en
la Persona o (Human-Centered Design) cuando se aplica a la creacion de productos que seran
“usados”. Si bien puede ser visto como una filosofia de trabajo, es mas bien una forma de
trabajo, un método de disefio que pone en el centro de escena a los destinatarios reales de

aquello que se disefia, junto a sus necesidades, deseos, conocimientos y limitaciones.
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Dicho método involucra de modo directo a lo largo de todo el proceso de ideacion, creacion
e implementacion a los usuarios reales de aquello que se estd disefiando; y aquello que es
concebido es contrastado en la practica mediante pruebas con usuarios reales para confirmar
su validez.

Por lo anteriormente expuesto es que la aplicacion del Disefio Centrado en la Persona
necesariamente empieza por conocer a los destinatarios de aquello que se va a crear.

Esto quiere decir que en todo proceso de creacion las fuentes de informacion, y los
elementos con los que se cuenta al momento de iniciar el trabajo, pueden ser de muchos tipos:
requerimientos, restricciones tecnoldgicas, restricciones legales, graficos de procesos, estudios
de marketing, informes de focus groups, conclusiones de estudios de marketing, estadisticas,
reportes de soporte a clientes, etc. Sin embargo, ninguna de estas herramientas sustituye a un
elemento central de un adecuado proceso de disefo: conocer directamente al destinatario, su

comportamiento, sus modelos mentales y sus necesidades latentes.

4.3 Diseno Centrado en el Usuario con Discapacidad

En el disefio para personas con discapacidad este método amplia su campo de accion, y a la
vez se vuelve mucho mas necesario.

Como ya hemos dicho anteriormente, para disefiar soluciones para los usuarios siempre se
debe empezar por entender cuales son sus problemas mas importantes; entender qué les pasa y
como podemos, desde nuestros productos, ayudarlos.

Por esta razon se vuelve fundamental realizar actividades de investigacion de los usuarios,
como las entrevistas de consulta contextual y pruebas de usabilidad, que son herramientas
comprobadas para centrar la atencién en problemas que de otro modo serian descontados con

un disefio o implementacion.
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De esto se desprende que la investigacion con usuarios es la primera fase de un adecuado
proceso de disefio de productos, y nos permite conocer y entender quiénes son beneficiarios
finales, qué necesitan, como actian, porque, como piensan, que conocen y que desean.

En una primera fase, es fundamental realizar una investigacion con usuarios porque se trata
de los destinatarios finales y reales de aquello que se va a crear; en un segundo punto, se vuelve
fundamental evaluar el disefio realizado, en baja calidad, para poner a prueba su utilidad y
facilidad de uso; para finalmente iterar, realizar los cambios necesarios para luego volver a
evaluar.

Este es un camino necesario para alcanzar un producto de calidad, y no solo en el campo de
la discapacidad, es fundamental en cualquier proceso creativo y para cualquier tipo de usuario.

El lenguaje que se utilizard para desarrollar el software serd C#, “es un lenguaje de
programacion orientado a objetos desarrollado por Microsoft como parte de su plataforma

.NET, fue aprobado como un estandar por la ECMA e ISO.

4.4 Diagrama de Caso de Uso

A continuacion se demuestra en forma grafica como el usuario interactua con la herramienta
de apoyo.
El usuario ingresa los datos a procesar, este mismo es procesado por el software y es emitido

el resultado tanto en audio como en pantalla en la salida de la informacion.
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[Salida de Infnrmacin’n]

Fig. 4. Interaccion del usuario

4.5 Diagrama de Bloques del Hardware

El prototipo esta constituido por teclado, salida de audio y visualizaciéon y una placa
controlador.

El dispositivo es encendido a través de la fuente de energia del Raspberry, incorporando
datos a través de su teclado, que puede ser cualquier teclado ya que el dispositivo para su
funionamiento necesita que se ingresen numeros, y los mismos se va a visualizar y a escuchar

su salida de informacion.
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Fig. 5. Diagrama Sistema embebido.

4.6 Implementacion

En este punto se detalla los componentes y modulos necesarios para llevar a cabo el

desarrollo de software y el hardware.

4.6.1 Modulos Escritura

Para poder realizar el desarrollo del software vamos a utilizar librerias de valorizacion de
caracteres para darle logica a través del desarrollo del software al introducir un nuevo valor y
que pueda interpretar que letra estamos queriendo ingresar en el sistema.

De esta manera podemos programar que al ingresar un conjunto de combinaciones de teclas

alfanuméricos nos devuelva un caracter.
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4.6.2 Modulo de Sonido

Utilizaremos una libreria de sonido, para realizar el desarrollo y que la aplicacion pueda
emitir sonido del cardcter que nosotros queramos imprimir por programa, para esto la libreria

va a contener el sonido de todas las letras alfanuméricos para poder oir el caracter de salida.

4.6.3 Desarrollo en Lenguaje C#

Se emplea para su logica la  incorporacion de una  biblioteca
Dictionary<TKey,TValue>.ContainsKey(TKey)Method (Microsoft,2020a). Para el disefio y
desarrollo de la aplicacion.

Se podra acondicionar a una salida de audio para que los usuarios de esta manera puedan

oir lo escrito.

s Anaizr Vet Ay

b Trid

Brailleando

Fig. 6. Imagen del codigo el software.
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El usuario ingresa la numeracion como se muestra en la imagen para utilizar la escritura a
través de la maquina Perkins, al ingresar la numeracion y luego de oprimir la tecla “Enter”
emitira la escritura y el sonido de la letra.

El sonido es lanzado por una libreria de C# que invocamos en el desarrollo

System.Speech.Synthesis (Microsoft, 2020b).

Progames” & X Fo

=

cionarioBraille)

Fig. 7. Imagen del codigo invocando la libreria.

4.6.4 Armado de Prototipo.

Se debe ingresar al sitio de Raspberri Pl y descargar la imagen, luego se procedera a

implementar el proceso de instalacion en una memoria SD (Kingston Tecnology, 2020) que se

incorporara en el dispositivo.
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Fig. 8. Proceso de instalacion de Imagen Windows 10.

Una vez finalizada la descarga de los packages del sistema operativo el mismo se encuentra
en la carpeta de donde ejecutamos a la descarga la imagen .iso. Un archivo ISO, también

conocido como imagen ISO, es un tipo de archivo que se utiliza para almacenar una copia

exacta de un sistema de ficheros de una unidad optica.

B¥ Administrader: Lightweight Envelope UUPs -» 150 - v191123

Fig. 9. Descarga de imagen .iso.

La descarga puede llevarnos varios minutos e incluso pueden horas.
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Una vez que se adquirio la iso final se comienza a implementar la instalacion a la memoria

SD.

El primer paso a realizar es montar la iso en la PC en funcion de realizar la exploracion en

las carpetas y archivos.

& Lbrir
- v < Unidad de DVD (F:) CPRA_A... » sources v O Buscar en sources
Organizar =
.7—_-| Documentos £ MNeombre Fecha de medificacion
I Escriterio dimanifests
&= Imagenes es-es
J\ Muisica etwproviders
“J Objetos 3D inf
B Videos miggac T/12/201914:14
migraticn T/12/2019 14:14

i Windows {C:)
= LENOVO (D))
&0 SDHC (E)
Unidad de DVD (
80 SpHC (E)
=¥ Red v <

Mombre:

replacementrmanifests T/12/20019 14:14

5XS T/12 91414

uup 7/12/2019 14:14

[ ] install.wim 7/12/207 14:14
install.wim V|

Fig. 10. Imagen de la iso montada para ser explorada.
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Carpeta de arch
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Carpeta de arch
Carpeta de arch
Carpeta de arch
Carpeta de arch
Carpeta de arch

Archive WIM

install wimn {install. wirmn) w

Cancelar

Esto permite seleccionar el archivo install.win con el cual se realiza la instalacion en la

memoria SD instalada.

Se formateara la memoria SD en virtud de poder realizar la instalacion de la misma.
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Fig. 11. Formateo de SD.

Se procede a la instalacion de la imagen para luego poder utilizar el Raspberry PI con el
Sistema Operativo Windows 10 instalado.
Esto puede demorar horas en terminar. En el caso de la implementacxion del presente

trabajo demoro tres horas aproximadamente.

WOA DEPLOYER FOR RASPBERRY Pl V211

Deployment

Use this section to deploy or redeploy Windows 10 ARM#é4 into your Raspberry Pi.

DRIVE SELECTION

Please, select the drive where you want to deploy Windows 10 ARM64. This is, the Micro SD card from your
Rasposrry Pi

WARNING: B extra careful selecting the correct disk.
£} Disk 2 - Generic- SD/MMC/MS PRO (29

Downloading UEFI

Fetching zip from hitps//ww Lmicrochip.c yfobj-landSioc-wi 500-wdf-v18.12.18.0zip
Fetching zip from http://ww T.microchip.com/d 0y i j-lan78x-windows/lan7800-wdf-v18,12.14.0zip
Fetching zip from https://pi64.win/wp-c pload: /02/usb-drivers.zip

Fetching from GitHub subfolder: hittpsy/github.com/driver1998/bsp/bsp- to D Drivers\BSP Drivers

License from Downloaded\Drivers\USB\license.nd
Deploying Windows

Flashing GPT image..

Validating flashed image...

GPT image flashed

Preparing for Windows deployment

Deploying Windows... OPEN LOG FOLDER

Deploying Windows... 55%

Fig. 12. Instalacion Windows 10 en progreso.
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Una vez que se inserta la memoria SD en el Raspberry se realiza la configuracion del sistema

operativo de la misma manera que estamos acostumbrados a realizar con cualquier PC.

Un momentao

Fig. 13. Imagen terminando de realizar la configuracion.

Luego que el se pueda acceder al inicio del sistema operativo se comienza a instalar los

software sin inconvenientes.
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Fig. 14. Performance del equipo.

El producto sera de facil transporte debido a su bajo peso y tamafio.
La medida del teclado es de 20 centimetro aproximadamente que podra ser de la dimension
maxima que comprenda el tamafio de toda la herramienta de apoyo. También tendra una

profundidad entre 5 cm a 10 cm para introducir todo el circuito que hace el funcionamiento

del producto.
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Fig. 15. Tamano Raspberry.

Fig. 16. Tamaiio del teclado en desarrollo.
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4.7 Verificacion

En la siguiente imagen se puede observar el resultado que aparece en la consola luego de

introducir la numeracion y se puede escuchar la letra que se escribio.

Fig. 17. Imagen del software ejecutandose.

1] file:///C:/Users/Leandro/Documents/Visual Studio 2015/Projects/BraillePrueba/Brailleando/bin/Deb... | = || = ) el

Fig. 18. Imagen del software.
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El presente software se encuentra en proceso de desarrollo, para ello se ira adaptando a las
futuras mejoras a medida que se realicen las pruebas concretas con los usuarios finales. Esto
permitira que sea una herramienta de apoyo real.

Mediante el siguiente analisis se divisa que los productos que se utilizan para generar el
prototipo representan un valor inferior y accesible para cada pieza. Esto permite un mayor
acceso a todas las personas.

La instalacion del software podra ser en cualquier PC y también en un Raspberry Pi en el
caso que quiera ser portable de manera accesible y comoda. Esta version seria la que se va a

ofrecer para que abarca el software y hardware.
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Capitulo 5

Conclusion

La innovacion tecnologia informatica aporta agilidad e inmediatez en el acceso a la
informacion y a las comunicaciones, mientras que el sistema Braille aporta precision y
confianza en lo que se lee y se escribe mediante su uso. Por lo tanto, el sistema Braille sera
fortalecerlo y diversificarlo, aprovechando todas las ventajas que nos ofrece la tecnologia
informatica.

A partir del sistema de programacion presentado queda demostrado que la tecnologia
informatica es clave para optimizar el acceso a la educacion y socializacion de las personas con
discapacidad visual.

Otro aspecto a destacar del sistema es el disefio universal, el cual posibilita que sea lo
suficientemente flexible para ser utilizado sin ayudas técnicas complementarias.

Si bien se sigue manteniendo el sistema braille, la tecnologia informatica puede generar
dispositivos que potencien el sistema braille. En su disefio y desarrollo tecnoldégico este
producto representa un avance particularmente 1til para las personas con discapacidad visual,
ya que posibilita una verdadera inclusion en la sociedad.

El trabajo describe una tecnologia que podria sortear las barreras, mejorando el acceso a la
educacion, favoreciendo la formacion de las personas con discapacidad visual, e impulsando
su capacidad y posibilidades de insercion laboral. No es un eslabon tinico en toda esta cadena
necesaria para disminuir la brecha social. Pero si uno de ellos, que debe ir acompanado de otros
eslabones, politicas y normativas, que contribuyan a formar una nueva cadena de oportunidades

de inclusion.
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5.1 Presentaciones y Ponencias

Ponencia para alumnos del colegio Galileo Galilei. Innovacion tecnologica en

discapacidad visual. Fecha y lugar: 24 de octubre 2019. Colegio Galileo Galilei.

Webinario. La discapacidad frene al COVID-19 y derechos tecnologia inclusiva. Fecha y lugar:

3 de Julio 2020. Virtual UAL

Tecnologia accesible y soluciones para personas con discapacidad. Ponencia junto a CILSA.

Fecha y lugar: 14 de agosto 2020. Virtual UAIL

Ponencia en Congreso. Work in progress paper and papers for international Student

Competition. Fecha y lugar: 27-31 Julio 2020. LACCEI. Virtual.

Ponencia UAITECH Juniors. Herramientas tecnologicas discapacidad visual. Fecha y

lugar: 16 septiembre 2020. Colegio Galileo Galilei. Virtual

Ponencia UAITECH Juniors. Herramientas tecnologicas discapacidad visual. Fecha y

lugar: 06 de octubre 2020. Colegio Esteban Echeverria. Virtual.

Ponencia UAITECH Juniors. Herramientas tecnologicas discapacidad visual. Fecha y

lugar: 23 de octubre 2020. José Manuel Estrada. Virtual.
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Ponencia en Congreso: Jornada Argentinas de Informatica. Fecha y lugar:30 de octubre

2020. 49 JATIO (JAIIO, 2020).

Webinario Tecnologia inclusiva para personas con discapacidad. Fecha y lugar: 11 de

noviembre 2020. La Salle Florida. Virtual
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Capitulo 6

Futuras Lineas de Investigacion

En el futuro se realizara una investigacion para cubrir las necesidades de poder usar una
herramienta de apoyo en los distintos niveles de educativos, en funcién de poder abarcar del
nivel inicial hasta el universitario.

También se creara los teclados para darle una mejor terminacion al producto final, con un
disefio y desarrollo en tecnologia Arduino como también utilizar los teclados tradicionales
reciclados, con esto queremos decir los teclados que no se encuentren en uso, para que se

adapten al teclado de una maquina Perkins.
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Acronimos

APORA: Asociacion de Profesionales de la
de la Republica Argentina.

ANDIS: Agencia Nacional de Discapacidad.

CUD: Certificado Unico de Discapacidad.

EDT: Estructura de Division de Trabajo.

IAPB: Agencia Internacional para la Prevision de Ceguera.
ISO: International Organization for Standardization

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

PC: Computadora Personal.

SW: Software.

UMC: Unién Mundial de Ciegos.

UALI: Universidad Abierta Interamericana.

UX: User Experience.

Orientacidon
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1. Anexos.

Encuesta realizada:

Licenciada en Trabajo Social Natalia Carle, Trabajadora Social Direccion de
Discapacidad y Politicas Inclusivas, Secretaria de Desarrollo Social, Municipalidad de

Vicente Lépez.

Nos brind¢ informacion sobre a que nos referimos cuando hablamos de discapacidad, donde
nos dejo en claro que la discapacidad no estd puesta en las personas sino en las barreras que

presenta la sociedad.

Consultando como deben hacer los usuarios para poder adquirir una maquina Perkins a

través del Estado, nos informé los procedimientos que las personas tienen que realizar a través

del CUD y ANDIS vy los tiempos de entrega de las mismas.

Licenciada en Psicologia Micaela Calo, Miembro del area de Discapacidad e Inclusion

en APORA.

Obtuvimos la informacion de lo importante que es que una persona con discapacidad visual

tenga una estructuracion psiquica a través de la escritura, como el manejo de simbolos y signos.
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Preguntas a las personas entrevistadas.

Licenciada en Trabajo Social Natalia Carle, Trabajadora Social Direccion de
Discapacidad y Politicas Inclusivas, Secretaria de Desarrollo Social, Municipalidad de

Vicente Lopez.

(A que nos referimos cuando hablamos de discapacidad?

Cuando hablamos de discapacidad, tenemos que tomar lo que dice la convencion 23678, la
misma nos indica que cualquier persona que presente una deficiencia fisica, sensorial, mental
e intelectual a largo plazo que al interactuar con la sociedad se presentan distintas barreras que
son arquitectonicas, actitudinales, tecnoldgicas impidiendo su participacion plena en la
sociedad. Por lo que decimos que la discapacidad esta puesta en la sociedad que esta preparada
para aquella mayoria que responde a los pardmetros de normalidad sin tener en cuenta a la

totalidad.

La discapacidad no esta puesta en la persona sino en las barreras que presenta la sociedad.

(Si una persona con discapacidad necesita una maquina Braille como la puede conseguir?

Si la persona cuenta con certificado unico de discapacidad (CUD) y con obra social o prepaga

por ley la misma deberia proveerle todos los insumos, tratamientos necesarios en referencia a

su discapacidad.
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(Y sino cuenta con una obra social?

En el caso que la persona tenca (CUD) y no cuente con una obra social, el Estado debe

garantizar el otorgamiento de los insumos/tratamientos correspondientes.

En la actualidad se gestionan mediante los municipios y la Agencia Nacional de Discapacidad.

Donde se ensefian la escritura en Braille?

Existen las escuelas de educacion especial en la provincia y que a su vez si el chico asiste a

una “escuela comun” puede contar con una maestra de apoyo a la inclusion.

(Conoces los tiempos de entrega de la Maquina en Braille por parte del Estado?

Muchos meses, pueden llegar a tardar incluso mas de un afio, cuando es fundamental su

pronta entrega para garantizar la educacion en los casos que son niflos, por parte de las Obras

sociales desconozco, entiendo que son los tiempos que maneja cada financiador.

(Sabes si hay empresas que contraten personas con discapacidad visual?

Si, hay una asociacion de masajistas, el teatro para ciegos. Pero son dispositivos de guetos

porque no estan incluidos en un trabajo competitivo.

En lineas generales es una materia pendiente la inclusion en las empresas de las personas

con discapacidad.
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Hay muchos mitos de tomar una persona con capacidad visual cuando hoy en dia ya existe
software que te traducen en vivo lo que leerian en la computadora, la persona tranquilamente

podria trabajar de esa manera.

Licenciada en Psicologia Micaela Calo, Miembro del area de Discapacidad e Inclusion

en APORA, donde le consultamos.

(Porque es necesario que sigan aprendiendo braille?

Entiendo que la escritura es fundamental para la estructuraciéon psiquica de todas las
personas. El manejo de signos y simbolos. Ahi nos meteriamos con Seassure, Choomsky, la

semiologia, etc.

En mi experiencia me he encontrado con muchas personas ciegas que tienen muchos
problemas de ortografia. Nadie se ha detenido a ensefiarles, muchas veces atravesados por
prejuicios, sentimientos de lastima y lamentablemente vulnerandolos en sus derechos al no

proporcionarles una educacion de calidad (materias claves son inglés, matematica, quimica).

Con la utilizacion del braille esto no pasaria. Te pongo un ejemplo, asi como muchos
contamos con un sistema de lecto-escritura y las personas con discapacidad auditiva tienen su
propia lengua (y ahi nos metemos en otro debate entre las escuelas que defienden el LSA y las

oralistas), las personas con discapacidad visual cuentan con su sistema de lecto-escritura.
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En tu ponencia en el II Congreso Internacional de Buenas Practicas en Discapacidad que
pude asistir escuche que tuvieron que perfeccionar a los docentes o asesorarlos respecto a que

necesita el alumno para su desarrollo académico.

(Se adaptaron los textos en formato audio o se transcribieron a braille?

En la universidad tuvimos la oportunidad de hacer algunas jornadas para sensibilizar a los
docentes y otras a la comunidad en general. Junto con APORA (el afio pasado) organizamos
una jornada donde abordamos el tema: tecnologias para la inclusion e invitamos a Nahuel. Sin
embargo, debo comentarte que, si bien instalamos lectores de pantalla en las computadoras de
la universidad y trabajamos en conjunto con tiflolibros, no pudimos proporcionar material en

braille.

Paralelamente en la Biblioteca Argentina para ciegos donde hago orientacion vocacional, la
mayoria de las veces me manejé con la palabra y algunas grabaciones. Recién ahora conversé
con la persona que imprime en braille y posiblemente hagamos accesibles algunas técnicas que
comunmente utilizamos en OV. Y aunque no resultd un obstidculo durante los procesos,

entiendo que contar con materiales accesibles hubiese mejorado la practica.

(Como realizaban los alumnos sus apuntes o grababan directamente las clases?

Algunos utilizaban la regleta y el punzon, otros grababan las clases y en alglin caso utilizan

ambos métodos. Los exdmenes los daban orales o bien en pc y entregaban en pdf en pendrive.
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2. Anexos.

Imagenes de actividades y certificados por el autor.
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Fig. 20. Certificado de participacion UAI
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Latin American and Caribbean Consortium of Engineering Institutions

18™ LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education and Technology
“Engineering, Integration, and Alliances for a Sustainable Development”
“Hemispheric Cooperation for Competitiveness and Prosperity on a Knowledge-Based Economy”
The OAS Summit of Engineering for the Americas

Certifies the participation during the LACCEI 2020 Virtual Conference for:
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Fig. 21. Certificado de participacion LACCEI
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Boca Ratén, FL, USA June 11, 2020

Leandro Gauna

Universidad Abierta Interamericana, Centro de Altos Estudios en Tecnologla
Informatica, CAETI.

Argentina

Re: Invitation to participate at 2020 LACCE! International Multi-Conference of
Engineering, Education and Technology - Virtual Edition. July 27- 31, 2020

Dear Leandro,

We take great pleasure in informing you that your paper titled “Brailleando -
Software y Hardware para personas con discapacidad visual." has been
ACCEPTED for publication and presentation as Poster in the 2020 LACCEI
Intemational Multi-Conference of Engineering, Education and Technology.

Considering this, we would like to formally invite you to present your paper in the
work in progress poster session during our XVIIl Intemational Conference
“LACCEI 2020 Virtual Edition", that this time will be held in a totally virtual,
interactive and synchronous way, on July 27 - 31, 2020.

In this year's conference we expect the participation of more than 600
professionals in the fields of engineering, education, science and technology. We
will have the presentation of more than 600 papers as well as keynote speakers,
workshops and the OAS Summit of Engineering for the Americas.

We have received more than 600 Papers including Full Papers, Work in progress
papers, and papers for the International Student Competition. The proceedings
will be indexed with ISBN and ISSN codes for publishing and archived with online
access.

Following the custom for this type of event, you will be expected to cover the cost
for the registration to the conference. For more information, please visit
www.laccei.org/conference.

We humbly thank you for your participation in this grand event.

Tuak 4

Maria M. Larrondo Petrie, PhD
LACCEI Executive Director

Sincerely,

- .

Fig. 22. Carta de aceptacion para participar en LACCEIL

51



¢ Nowseningspe 7 o DETE

2 Find a participant
@ Leandro Gauna (Host, me) o

L - "‘ Eduardo Awad
)
;;' » ; \g m Agustina Gil Mingorance 2 o
+ 1
i J

Carmen Galeano 2

R
;\

Hernan Quintanilla Leandro Gauna Imanel Mouzo

[0 Celeste pérez ¥
i 7 O
Mariana Gallo llda Alvarez CLAUDIO RAMILO 2
Invite Mute All

Buenas tardes, por favor si pueden silenciar
los microfonos , muchas gracias.

m jhon aldna to Everyone

jhon aldna Buens tardes

% Daniela Ojeda % Odl % Martin Baldassarre No veo a los integrantes sino a la pantalla con
la propaganda

m Susana Darin to Everyone:

Victor Barraza Valeria Bianch Carmen Galeano [IEEERSETET EQ  Por favor apagar los microfonos

To:  Everyone v

Fig. 23. Imagen del primer Webinario de inclusion en la UAL

¥
: i
¥ Leandro Gauna Imanol Mouzo Gonzalo Longatti ¥ DanielalCapriles

Valen Nakatsui /ﬁ&a

ale mller Benja Lobo Leandro Distefano

Mati Di Fiore

¥ Constanza Acquesta Ignacio Dupleix % Agus Medano Cristina Angelina Wu

Aldana Farias L... Ailin Aballay Marcos Vestillero

rahora  Detener vide Particiy

Fig. 24. Ponencia en UAITECH Juniors Escuela Galileo Galilei

52



FACULTAD DE )
A TECNOLOGIA INFORMATICA
%%M
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Modalidad online
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Fig. 25. Webinario junto a CILSA.
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TECNOLOGIAS
PARA LA
INCLUSION

MIERCOLES 11

14.30 HS

Con el Dr. Hernan Quintanilla y
Equipo

DE DIVULGACION
Y PRACTICAS
PROFESIONALIZANTES

CHA

Fac. de Tecnologia Informatica, UAI

Con inscripcién previa por mail a vicesectec@lasalleflorida.edu.ar

Tecnologias inclusivas para personas con
discapacidad.

¢Qué posibilidades hay para desarrollarse en los aspectos profesional y académico con
un enfoque solidario? ;Qué desarrollos pueden hacerse desde la investigacion en
tecnologia, para la inclusién de personas con discapacidad, en nuestro pais?

En esta charla, tendremos oportunidad de asistir a una charla con Leandro Gauna,
Imanol Mouzo y el Dr. Ing.Hernan Quintanilla, quienes integran y llevan adelante el
Proyecto Innovacién Tecnoldgica Informética de la Facultad de Tecnologia
Informatica, UAI.

Contenido relevante para la formacion profesional de las/os estudiantes de la
Tecnicatura en Electrénica.

Fig. 27. Webinario Tecnologias para la inclusién La Salle Florida.
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