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RESUMEN
El Boletin Oficial de la Republica
Argentina es una fuente importante de
informacion para empresas, instituciones
y particulares, pero la gran cantidad de
informacion publicada diariamente hace
que la depuracién de bases de datos sea
un proceso complejo y costoso. Se
hipotetiza que el uso de un modelo de
inteligencia  artificial basado en
aprendizaje de maquina (ML) puede
aprender a clasificar y catalogar los
avisos comerciales de manera eficiente y
autonoma. La aplicacion de técnicas de
ML en la clasificacion de textos ha
evolucionado significativamente,
especialmente en el uso de modelos de
aprendizaje profundo en areas como la
identificacion de noticias falsas y la
deteccion de spam. También se han
realizado estudios sobre el uso de
técnicas de ML en la identificacion y
correccion de errores en bases de datos,
incluyendo la correccion de errores en
imagenes médicas Yy la identificacion de
avisos comerciales ilegales en la web. Se
propone el desarrollo de un modelo de
aprendizaje de maéaquina para la
clasificacion y catalogacion de los avisos
comerciales de la segunda seccion del
Boletin Oficial de la Republica

Argentina, lo que podria representar un
avance significativo en la depuracién de
bases de datos en este ambito.

Palabras clave: Depuracién, Base de
datos, Aprendizaje de Maquina,
Inteligencia Artificial, Aprendizaje
Supervisado, Clasificacion

CONTEXTO

Esta linea de I+D forma parte de los
proyectos radicados en el Centro de
Altos  Estudios en  Tecnologia
informética (CAETI) de la Universidad
Abierta Interamericana (UAI). En este
proyecto participan docentes, alumnos e
investigadores enmarcado en los
proyectos de transferencia tecnologia del
laboratorio de robdtica fisica (LRF). Las
lineas de investigacion sobre inteligencia
dentro de los proyectos con
financiamiento y duracién a 2 afos.

1. INTRODUCCION

La segunda seccion del Boletin Oficial
de la Republica Argentina es un
importante medio de difusion de
informacion para empresas, instituciones



y particulares. Sin embargo, la cantidad
de informacién que se publica
diariamente en esta seccion hace que la
depuracion de bases de datos sea un
proceso complejo y costoso en términos
de tiempo y recursos. En este contexto,
surge la hipdtesis de que es posible
desarrollar un modelo de inteligencia
artificial basado en ML capaz de
aprender a clasificar los avisos
comerciales y luego catalogarlos para
obtener los avisos de manera eficiente y
de forma totalmente auténoma.

La aplicacion de estas técnicas en la
clasificacion de textos es un &rea de
investigacion en constante evolucion, y
su aplicacion en la depuracion de bases
de datos no es una excepcion. En
particular, la utilizacion de modelos de
aprendizaje profundo ha permitido
mejorar significativamente la capacidad
de clasificacion de textos en diversas
areas, como la identificacion de noticias
falsas o la deteccion de spam en correos
electronicos.

En el ambito de la depuracion de bases
de datos, también se han realizado
estudios sobre la utilizacion de técnicas
de ML para la identificacion y correccion
de errores “el uso de Machine Learning
para mejorar la eficiencia y la precision
de la limpieza de datos y la
consideracion de los efectos de la
limpieza de datos en andlisis
estadistico” Chu [1]

Los problemas de calidad de los datos
son complejos de resolver y existente
gran cantidad de técnicas y herramientas
para lograrlo Gudivada [2] y que
debimos evaluar al seleccionar los
modelos a utilizar en el presente trabajo.

Otro estudio interesante donde se
desarroll6 un modelo para la deteccion

de publicidad ilegal en vallas
publicitarias basado en el aprendizaje
automatico (FIBAD) Huxiao[3].
Permitié demostrar que los resultados
obtenidos por el modelo eran capaces de
identificar avisos ilegales con una alta
precision y eficiencia.

En este trabajo, se propone el desarrollo
y validacion de un modelo de
inteligencia artificial basado en ML con
aprendizaje  supervisado para la
clasificacion y catalogacion de los avisos
comerciales de la segunda seccion del
Boletin Oficial de la Republica
Argentina. Se espera que este modelo
permita obtener los avisos de manera
eficiente 'y autébnoma, lo cual
representaria un avance significativo en
la depuracién de bases de datos en este
ambito. “Los datos son uno de los
desafios perennes en el anélisis de datos,
y no hacerlo puede resultar en analisis

inexactos y decisiones poco confiables”
Khayyat [4].

Luego de realizar la (1) adquisicion y
depuracion de datos se realizd el (2)
proceso de analisis exploratorio de datos
(EDA), donde los datos se examinan con
estadisticas descriptivas simples para
determinar si existen problemas de datos,
como podemos observar detalladamente
en el libro “Data Science in the
Database: Using SQL for Data
Preparation” Badia [5]. Continuando
con la identificacion de los datos
representativos obtenidos de cinco tablas
(id del tipo de aviso, texto del aviso,
texto del tema, id de registro, fecha de
ingreso, fecha de publicacion, nimero de
boletin)  generando  un  archivo
avisos2da.csv con un total de 770.000
registros. En el siguiente paso consistio
en la (3) normalizacion de los datos
eliminando los registros con



republicaciones figura 1, pues el mismo
aviso debe ser republicado varios dias y
con mismo texto. Para fines del
entrenamiento solo necesitamos una sola
muestra, reduciéndose el dataset a
550.000 registros.

idAviso 1dRubro RubroNombre TextoXHTML TextoXHTML norm

Figura 1: Registro base

Se procedi6 a la (4) agrupacion por
categorias de tipo de aviso figura 2,
detectando algunos tipos de avisos con
menos de 20 ocurrencias que fueron
descartados por no ser suficientes para el
entrenamiento. Fijando la cantidad de
avisos representativos minima en 450
para poder extraer una muestra aleatoria
y balanceada de cada categoria. Pues
“Los conjuntos de datos desequilibrados
afectan negativamente el rendimiento de
los algoritmos de  aprendizaje
automatico” Mooijman[6].

RubroNombre
AVISOS COMERCIALES 180641

Figura 2. Agrupacion por categoria

Se procedid a establecer una (5) base de
referencia con modelo de aprendizaje
automaticos, procesando el set de
entrenamiento  normalizado  (7.000
avisos) con AutoNLP, que lo agrupo y
clasifico por tipos societarios, dividiendo
el set en dos grupos (Entrenamiento,
70% y Test, 30%).

(6) Creamos 7 modelos (Naive Bayes
NB, GS, Logistic regression LogR,
linear regression LinR, random forest
classifier RFC, K-Nearest Neighbor
KNC, Support Vector Machines SVC)
candidatos chowdhury[7] en su
respectiva notebook jupyter. Cada uno
de ellos fue entrenado con el mismo 70%
del set de 7.000 avisos y luego validado
contra el 30% obtenido los resultados
expresados en la figura 3.

Model Accuracy f1 precision recall
0 NB 8690 86.56 88.04 8690
1 GS 93.77 9370 93.88 9377
2 LogR 91.73 91.67 9193 9173
3 LinR 9368 9362 9374 93.68
4 RFC 9145 01 8165 9145
5 C 8476 8456 8542 8476

i AR A O EA AR 92 85 Ro
6 SVC 9368 936 93.74 9368

Figura 3. Resultados de modelos de 1A

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Los ejes principales del trabajo son:

* Implementar un modelo de 1A que
aprenda a identificar avisos de 3ra
seccion.

* Implementar un modelo que valide
y permita depurar la base de datos
existente.

e Evidencia la performance y
vialidad del empleo de 1A en el



proceso de depuracion de base de
datos clasificadas.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Una vez probado en distintos modelos,
se define el de mejor eficacia y se
procede a aplicar a los 550.000 avisos
disponibles en la 2da. Seccion.
Obteniendo una eficacia de entre el
84,76% y 93,77%.
Se obtuvo un total de 30.000 avisos sobre
los 550.000 catalogados para revision, de
los cuales encontramos que sobre una
muestra de 300 avisos 200 estaban mal
clasificados y 100 no tenian el formato
correspondiente o faltaban datos sobre el
contenido del aviso.

Concluimos que ante las sucesivas
migraciones de la base de datos a lo largo
20 afos, se ha cambiado el formato y
estructura de los avisos, pese a esto al ser
un formato legal los principales
indicadores estan presentes permitiendo
al modelo de aprendizaje supervisado
aprender y clasificar con alto grado de
asertividad (superiores al 84%).

El proceso total de trabajo desde la
adquisicion de los datos, depuracién y
entrenamiento demanda 3 dias de
trabajo, contra un proceso manual que se
estima en mas de un afio si realizara de
forma manual por personal de
publicaciones con una dotacion de 10
empleados.

El resultado es alentador y ya con el set
de datos a verificar el personal de
publicaciones estima un mes de trabajo
para  verificar 'y corregir las
inconsistencias.

Como proyecto a futuro se contempla

incorporar los modelos de 1A a las
aplicaciones existentes, tanto para
validad el ingreso de los avisos, como
para contar con una herramienta de
validacion histérica en tiempo real.
Y aplicar los modelos de aprendizaje a
1ra seccion de la base de datos Boletin
Oficial que supera los 2.000.000 de
avisos.

También una nueva linea de
investigacion que se desprende del
presente trabajo, sobre el analisis
mediante inteligencia artificial de la base
de datos legales. Como lo expresan
varios autores  “la  clasificacion
automatizada de textos legales es un
tema de investigacion destacado en el
campo legal. Sienta las bases para
construir un sistema legal inteligente.”
Haihua [8]. Enmarcados dentro de los
proyecto de investigacion y avances de
los sistemas con inteligencia artificial en
el sistema legal Argentino y su
aplicabilidad Dobratinich[9] y
Dobratinich [10].

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

El equipo estd formado por 1 docente
Magister en tecnologia informética
graduado de la Universidad Abierta
Interamericana (UAI), 1 alumnos de 5to
afio de ingenieria en sistemas (UAI) y un
investigador del laboratorio de robdtica
fisica (LRF-UAI).

Este proyecto también cuenta con la
participacion de colaboradores externos
del area de sistemas y publicaciones de
boletin oficial.
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