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RESUMEN

Este trabajo apunta a lograr analizar las particularidades de los conocimientos y
habilidades respecto de recursos graficos que poseen los alumnos de afios superiores en
el nivel secundario, formacion técnica, modalidad Técnico Quimico de una escuela del

sur de la provincia de Santa Fe.

Se intenta describir en forma detenida la realidad &ulica en el uso de este tipo de recursos

y ahondar sobre la importancia de la alfabetizacion gréfica.

Se realiza un marco metodol6gico con encuestas para conocer la situacion actual de los
alumnos respecto a esta tematica y en funcion de los resultados se elabora una propuesta

de intervencion tendiente a trabajar dichas habilidades y capacidades.

Palabras claves: Alfabetizacion cientifica, Alfabetizacion gréfica, caracteristicas de los
distintos recursos graficos, niveles de interpretacidn, obtencion de informacién a partir

de graficos, Disefio de dispositivo de intervencion.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Problematica de Investigacion

La problematica de esta investigacion se vincula al anélisis de las dificultades del uso e
interpretacion de herramientas graficas, tales como graficos cartesianos, graficos de
lineas, gréficos de barras, tablas de datos, en los alumnos durante el aprendizaje de
materias de formacién cientifico-tecnoldgica y formacion técnica especifica en afios
superiores (4°, 5° y 6° Afo) de la educacién técnica profesional, modalidad Técnico

Quimico de una escuela del sur de la provincia de Santa Fe, perteneciente al Gran Rosario.

Se observa durante el dictado de clases en asignaturas de este cuerpo de conocimientos
la dificultad que los alumnos tienen, en general, a la hora de abordar alguno de estos
recursos. Esta situacién podria repercutir negativamente en el correcto abordaje de
tematicas especificas, en las cuales es completamente necesario poder interpretar estas
herramientas para tener una real dimension de los fendbmenos en estudio, como asi

también, para la obtencion de datos necesarios para calculos, etc.

En particular para el dictado de algunos temas especificos es de menester importancia
que los alumnos puedan disponer y operar con estas herramientas para poder comprender
y trabajar adecuadamente sobre estas tematicas, que solo pueden estudiarse a partir de la

instrumentacion de estos elementos.

De esta manera, el proposito de esta investigacion es analizar el nivel de utilizacién de
este tipo de herramientas, como asi también, entender las complejidades que los alumnos

tienen a la hora de intentar utilizar estas herramientas.
1.2 Objetivos
1.2.1 Generales

- Analizar la extension del uso de los recursos graficos e identificar si existen
dificultades que tienen los alumnos para poder utilizarlos (graficos cartesianos y

tablas) en el aprendizaje de temas especificos.
1.2.2 Especificos

- Evaluar el nivel de extension de uso de estos recursos por parte de los alumnos y

los conocimientos generales que poseen sobre los diversos recursos.

- Identificadas las dificultades, proponer e incentivar a los alumnos a mejorar sus

habilidades y capacidades para el dominio de los mismos.



2. MARCO TEORICO
Capitulo I: Antecedentes
2.1.1 Antecedentes en el uso de recursos gréficos

Al mirar a nuestro alrededor cada dia es mas habitual encontrar una gran cantidad y
variedad de informacion grafica (tablas, graficos, esquemas, imagenes, mapas, etc.). En
general muchos datos se presentan diariamente en formatos gréaficos. Debido a esto la
habilidad para procesar, producir, interpretar y trabajar con este tipo de informacion se
ha transformado en una habilidad y destreza esencial para desenvolvernos en la sociedad

actual.

Como docentes de ciencias en el nivel secundario, es de vital importancia que ademas de
ensefiar los contenidos conceptuales propios de cada asignatura, se ensefien diversas
capacidades a los estudiantes. Dentro de las capacidades a desarrollar se encuentra la
necesidad de poder trabajar con multiplicidad de datos presentados en diferentes formatos

para poder hacer inferencias sobre los fendmenos que representan.

Es necesario tener en cuenta la complejidad del entorno y los nuevos retos del presente,
ya no sélo se requiere el dominio y uso de la escritura y la notacion numérica
(alfabetizacion tradicional) sino que también es necesario el dominio de otros sistemas
como los mapas, los gréaficos, las tablas, los diagramas y otros muchos sistemas que tienen
la particularidad de visualizar significados e informaciones de forma més grafica que la

escritura y la notacién numeérica.

Marti et al. (1998) afirma que sin un buen nivel de “alfabetizacion grafica” las personas
se exponen a un riesgo de exclusién por no poder acceder a muchos conocimientos que
toman sentido a través de estos sistemas graficos de representar la informacion. Y en
general, la escuela le brinda poca importancia a estos sistemas graficos, lo que conduce a

un grado bastante generalizado de analfabetismo grafico entre la poblacion escolar.

Puede definirse a la alfabetizacion grafica como “el conocimiento sobre las posibilidades
de mostrar informacion visualmente, la habilidad de comunicar informacién con dibujos
reales, graficos o diagramas y la habilidad para comprender los producidos por otros”
(Barquero et al. 2000)

De esta manera la “alfabetizacion grafica” es indispensable para poder lograr la
“alfabetizacion cientifica” de los estudiantes, este concepto de alfabetizacion cientifica

implica basicamente saber distinguir entre observacion e inferencia, entender que la



ciencia y sus teorias no son creencias ni opiniones personales, conocer el método
cientifico y como se construyen y ponen a prueba las ciencias y entender la forma en que

las ciencias impactan en la sociedad (Losada, 2010).

Por lo tanto se puede distinguir la necesidad e importancia de abordar un trabajo claro y
direccionado desde los distintos espacios curriculares para brindar éstas herramientas que
permitan desarrollar estas capacidades, favoreciendo asi la alfabetizacion gréfica y
cientifica de los estudiantes.

2.1.2 Analisis del disefio curricular vigente respecto del uso de estos recursos

El alcance de este trabajo se centra como se especificO precedentemente en los afios
superiores de Escuelas de Ensefianza Técnica Profesional con la modalidad Técnico
Quimico en la Provincia de Santa Fe, por lo tanto es de suma importancia poder analizar

en detalle el disefio curricular vigente de dicho recorrido educativo.

A continuacion se analiza el Disefio Curricular del 2°Ciclo Educacién Secundaria
Modalidad Técnico Profesional “Técnico Quimico”, segin Anexo N°7 Res. 069/11 del
Ministerio de Educacion de la Provincia de Santa Fe.

Respecto a la capacidad de andlisis de informacion grafica el mencionado Disefio
Curricular (Ministerio de Educacion de la Provincia de Santa Fe, 2011), en lo referente

al perfil profesional especifica las funciones que ejerce el profesional:

e Interpretar documentacion técnica: “En las actividades profesionales de esta
funcién se recopila y analiza la documentacion técnica tales como hojas de

procesamiento de datos, andlisis estadisticos, estudios de mercado, etc.” (p. 5)

e Analizar la informacion recibida y evaluar su incidencia sobre planes y programas
de produccion y suministros: “En las actividades profesionales de esta funcién
interpreta la informacion recibida y debe ser capaz de codificar la misma en forma
de datos que seran utilizables a fin de evaluar la incidencia sobre los planes y

programas de produccién y suministros” (p. 7)

Es importante notar que estas habilidades estan especificada en el Perfil Profesional, ya
gue es de suma importancia contar con esta capacidad a la hora de enfrentar los desafios

de los trabajos a los que aspiran los egresados.

Un ejemplo muy claro de la necesidad de manejo de estas herramientas es a la hora de

analizar una curva de calibracion de algun instrumento de medicion, para ello es necesario



poder comprender los graficos con curvas de calibracion, entender las tablas de

incertidumbres expandidas, etc.

Luego puede encontrarse la mencidn del uso de estas herramientas en el disefio de los

contenidos de las siguientes materias:
3° Afo; Sistema de Representacion, Materiales y ensayos
4° Ano; Instrumentacion y Control, Organizacion y Gestion de la Produccion

5° Afio: Termodinadmica y Fisico-Quimica, Operaciones Unitarias, Fundamentos de los

Procesos, Quimica Analitica General, Microbiologia Industrial, Quimica Organica |

6° Afo; Quimica analitica instrumental, Quimica Ambiental, Quimica Industrial,

Quimica Industrial Alimenticia, Quimica Organica Il, Bromatologia

Ahora bien, en cada una de las asignaturas mencionadas puede verse evidenciado el uso
de informacién grafica pero los docentes pueden encontrar realidades muy disimiles en
el uso y comprension de estas herramientas por parte de los estudiantes. Esta compleja y
heterogénea realidad es la base de la situacion problematica que se aborda en este trabajo.

Capitulo 11 Caracteristicas de los recursos graficos
2.2.1 Introduccion

Es necesario definir de forma clara los distintos recursos graficos que abordaremos para
tener una dimension real de sus caracteristicas, posibles usos y niveles de complejidad.

Ademas a pesar del uso cada vez mas extendido de las gréaficas, la investigacion sobre su
utilizacion, comprension e interpretacion es bastante limitada y heterogénea, siendo esta
heterogeneidad producto de la propia diversidad de formatos gréficos, con sintaxis y

convenciones propias.

Un criterio esencial para diferenciar los distintos tipos de informacién grafica seguin su
naturaleza representacional, es decir, el tipo de informacion que representan y el formato

en el que la representan (Postigo & Pozo, 1999).

Tipo de Gréfico Relacion que expresa Ejemplo
Diagramas Relacion conceptual Esquema

Gréficas Relacion numérica Cartesianos, tablas
Mapas/planos/croquis Relacién espacial selectiva Mapa geografico
llustraciones Relacién espacial reproductiva Fotografia

Tabla 1. Clasificacion de tipos de recursos graficos



El objeto de este trabajo se centrara en estudiar los recursos denominados como “graficas”
enla Tabla 1, dentro de los cuales tenemos diversos tipos, pero se haré foco en los graficos
cartesianos y en las tablas.

2.2.2 Gréaficas y su interpretacion

Un gréafico es un objeto semiotico complejo el cual combina informacién matematica y
estadistica -tales como escalas, valores, o porcentajes- clasificadas en dos variables.
(Arteaga, Batanero, Cafada, & Contreras , 2011)

Se puede definir a las graficas como representaciones que manifiestan la relacion

numérica que existe entre dos o0 mas variables a través de distintos elementos espaciales.

Cuando abordamos el tema de la interpretacion de las mismas podemos ver inicialmente
que no todas las graficas plantean la misma dificultad y en general los alumnos de todas
las edades suelen tener dificultades cuando tienen que ir mas alla del nivel elemental e

interpretar la informacion representada en una grafica.

Recurriendo a una analogia con los estudios sobre comprension de textos (Ledn, 1999),
se puede ver que los alumnos tienden a centrar su procesamiento en el texto-base—en
este caso en la figura-base— pero tienen mayores dificultades para construir una

interpretacion o modelo de la situacion.

Se ha establecido una distincion entre la interpretacion local y global de las graficas, por
ejemplo (Carswell, Emery, & Lonon, 1993) (Guthrie, Weber, & Kimmerly, 1993), donde
la interpretacion local esta centrada en la localizacion de informacion especifica y en los
valores puntuales de la gréfica, mientras que la interpretacion global esta centrada en la
busqueda y comparacion de tendencias, considerando la totalidad de la gréfica con el
objetivo de comprender el “argumento visual” de la misma. Los autores que apoyan esta
distincion encuentran que el nivel de competencia en interpretaciones globales es
significativamente mayor que en las interpretaciones locales y concluyen que la busqueda
global es mas dificil que la busqueda local ya que requiere de un proceso de abstraccion

que no consiguen la mayoria de los estudiantes.

Otro punto de vista menos dicotdmico es el que plantea (Postigo & Pozo, 2000) donde se
postulan niveles de procesamiento de la informacion gréafica que se sittan a lo largo de
un continuo, en el que habria que incluir otros componentes sintacticos y semanticos que
trascendieran la mera distincion entre informacion local y global. Por tanto, desde la
lectura directa de un dato de una gréafica a una tarea de solucion de problemas, podriamos

distinguir diferentes niveles al “leer” una grafica. Los niveles de aprendizaje serian:



1) Informacion explicita: es el nivel mas superficial de lectura de la grafica que estaria
centrado en la identificacion de los elementos de la gréfica, por ejemplo, el titulo, nimero,
nombre y tipo de las variables del fendbmeno representado asi como los distintos valores

de las variables.

2) Informacidon implicita: este tipo de procesamiento supone que la interpretacion de una
gréafica conlleva ir mas alla de la lectura de sus valores aislados identificando patrones y
tendencias a través del establecimiento de relaciones (intravariable e intervariable) entre
dichos valores. También supone un cierto conocimiento y manejo de las convenciones de
los diversos tipos de graficas asi como procesos de decodificacion de leyendas o simbolos
que acompafian a la gréfica. Este nivel de lectura implica procedimientos de mayor
complejidad que el anterior incluyendo estrategias de decodificacion de la informacion

con traduccién de la informacion de un codigo a otro.

3) Informacion conceptual: es un tercer nivel de aprendizaje de la grafica, basado en
buena medida en los anteriores y centrado en el establecimiento de relaciones
conceptuales a partir del analisis global de la estructura de la grafica, lo que requiere ir
mas alla de la informacién contenida de modo explicito e implicito en la grafica y recurrir
a otros conocimientos disponibles relacionados con el contenido representado para

realizar interpretaciones, explicaciones o predicciones sobre el fendmeno representado.

Dichos niveles de comprension podrian completarse con un cuarto nivel propuesto por
(Curcio, Friel, & Bright, 2001)

4) Leer detrds de los datos. Valoracidon critica de aspectos relacionados con la
representacion grafico, por ejemplo, la forma de recoleccion de los datos, de
representarlos y las conclusiones obtenidas. Pretende una reflexion de contexto y
conocimiento matematico mas profundos como asi también un conocimiento para poder

evaluar la calidad de los datos utilizados.

Es importante citar finalmente que los alumnos necesitan no sélo leer y hacer gréficas,
sino también utilizarlas para hacer comparaciones y predicciones, y buscar tendencias y
patrones dentro de esos datos y entre ellos. Pero para poder lograrlo necesitan un
conocimiento sobre la materia o contenido representado en la grafica, requisito que ayuda
e interviene en la realizacion de inferencias a partir de los datos de la gréfica, lo cual

supone una interpretacion de un mayor nivel (Bestgen, 1980)

Segun (Postigo & Pozo, 2000) entre los factores o variables mas importantes a la hora de

interpretar graficos se destacan cuatro variables:



e La estructura grafica, que incluye el formato o tipo de representacion, ya sea de
lineas, sectores, barras, u otros, asi como el tipo de escala y etiquetado utilizado,
viene a ser equiparable a la estructura superficial del texto.

e La estructura numérica depende de la relacion entre las variables (lineal,
cuadrética, tendencias, interacciones) asi como el ndmero y tipo de variables
(nominal, ordinal, intervalo, continua, discreta). En este caso la estructura de
relacion de la gréafica seria equiparable a la estructura profunda del texto.

e El contenido de la gréfica seria el dominio semantico del fendmeno representado
gréficamente. Al igual que sucede con el aprendizaje y comprension de textos
(Ledn, 1999), cabe diferenciar la pericia de los sujetos en procesar graficos de su
pericia en el dominio al que el grafico se refiere. Finalmente, la tarea requerida al
sujeto, asi como el contexto en el que ésta tiene lugar, podria implicar demandas
diferentes en el nivel de procesamiento de la grafica, desde simplemente
identificar un dato explicito o interpretar una tendencia implicita a explicar esa

tendencia encontrada en el marco del conocimiento conceptual del dominio.

Para el nivel de educacién secundaria se interpreta que logrando que los alumnos puedan
desarrollar habilidades para poder comprender y trabajar con los primeros tres niveles de
comprension antes mencionados seran suficiente y les dara herramientas para luego en

niveles de educacion superior poder seguir con el cuarto nivel.
2.2.2.1 Gréficos cartesianos

Dentro de los graficos, las representaciones cartesianas son sumamente utilizadas. Un
grafico es un diagrama que muestra la forma en que dos 0 mas conjuntos de datos o

variables se relacionan entre si.

Los graficos son esenciales en materias de corte cientifico-tecnoldgicos del nivel

secundario porque, entre otras razones, permiten analizar conceptos y tendencias.

Estos gréficos, en la mayoria de los casos, se basan en las coordenadas cartesianas o
coordenadas rectangulares, cuya denominacion se introdujo en honor a René Descartes,

quien lo utilizé de manera formal por primera vez.

Se podria afirmar que los gréaficos cartesianos son, para los alumnos, casi sinénimo de

gréaficos en sentido amplio.

Es importante destacar dos abordajes clave sobre las representaciones graficas
cartesianas: la referida a la destreza requerida para el uso del grafico cartesiano y la



referida sobre el proceso de escritura/lectura en el que se implican contenidos especificos

de distintas ramas de la ciencia.

Segun (Brandi, 2016) con relacion a la destreza, se busca que los alumnos logren un alto
nivel de manejo y ejecucion cuando deben construir e interpretar los graficos cartesianos;
I6gicamente dicha destreza estarad explicada por las habilidades que el estudiante tenga
para enfrentar este proceso. Para ello se debe revisar los elementos matematicos que
permiten construir un grafico cartesiano en dos dimensiones, usando dos variables
genéricas que luego seran expresadas como variables. La ecuacion de la recta, ordenada
al origen, pares ordenados, pendientes, etc. son conceptos que se ponen en juego para

ejercitar las destrezas para la grafica cartesiana.

Con relacion al proceso de escritura/lectura, se entiende el rol que tienen las
representaciones cartesianas dentro de los libros de texto, es decir el rol que tienen como
lectura/escritura para la descripcion de distintas disciplinas de las ciencias. Este segundo
abordaje, incluye al primero, ya que las destrezas que los alumnos han desarrollado
permiten el proceso de aprendizaje a través de la lectura de los textos especificos y de las

escritura durante su vida académica.

A continuacién se observan ejemplos clasicos de graficos cartesianos para poder observar

sus caracteristicas fundamentales
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Fig. 1 Ejemplos de graficos cartesianos



2.2.2.2 Tablas

Dentro de los formatos gréficos se encuentran también las tablas. Las tablas constituyen
un formato muy comun para representar todo tipo de informaciones, calendarios, horarios
de trenes, tablas de frecuencia, tabla periddica, tablas de multiplicar, tablas de nutricion
y tablas de logaritmos constituyen algunos ejemplos conocidos de informaciones que se
presentan en este formato. A pesar de la variedad de tablas que pueden existir, lo que
define una tabla es la utilizacion de dos dimensiones del espacio grafico (vertical y

horizontal) para organizar un conjunto de informaciones de forma cruzada.

De hecho, esta utilizacion simultanea de informaciones permite situar los datos de forma
mucho méas compacta que en otras formas de organizacién como las listas (Marti, Pérez
Sedano, & Aular de la Cerda, 1998).

Una tabla permite visualizar de forma ordenada las informaciones segun el cruce de dos
0 mas variables, y por tanto permite inferir y calcular con facilidad nuevos valores (la
suma de una columna o de una linea, la identificacion de casillas vacias, conocer el valor
mas elevado de una columna, etc.). En este sentido, podemos decir que las tablas
constituyen un instrumento cognitivo indispensable en muchas tareas, sobre todo

cientificas.

En un andlisis superficial, la tabla no es un formato complicado de entender. Su
disposicion espacial parece facilitar su interpretacion y su uso. Es posible que ciertos

niveles basicos de “lectura” de tablas sean faciles de conseguir.

Pero algunos estudios muestran que tanto la posibilidad de ordenar un conjunto de datos
en forma de tabla como el de interpretar las tablas de forma profunda yendo mas alla de
un lectura sencilla de los datos explicitos resulta problematico en alumnos de edad escolar
(Brizuela & Lara-Roth, 2002) (Lehrer & Schauble, 2000)

Es muy probable que esta falta de competencia en el uso de las tablas se explique por la
poca importancia que tiene su aprendizaje en la escuela. Si bien es cierto que la mayoria
de curriculos escolares incluye tablas y graficos como contenidos de ensefianza en las
areas de matematicas y ciencias en secundaria, el tipo de ejercicios presentados y la
ausencia de una secuencia didactica clara en la mayoria de manuales de matematicas y
ciencias, conduce a pensar que las tablas se ensefian a un nivel muy elemental,
insuficiente para que Se incorporen como instrumentos cognitivos de interés en la mente

de los alumnos.



A continuacion se observan ejemplos clasicos de tablas muy utilizadas durante el cursado
de los alumnos en la escuela técnica para poder observar sus caracteristicas

fundamentales

Tabla distribucidn de

04875 del area probabilidad normal ssténdar

* Areas bajo la curva de distribucién de
probabilided normal esténdor, entre lo
media y valores posifivos de z

- v 2=224
X x 000 001 002 003 004 005 006 007 008 0.09
- * " - 00000 00040 0.0080 00120 00180 00199 00239 00279 00319  0.0359
.- 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 00714 Q0753
. 0.0793 0.0832 00871 00910 00948 0.0987 0.1028 0.1064 0.1103 01141

= —0000000000

PP MO PR AP RPN TR TIPS - =ty v o oS

R R R R RIS R AR B — e —

TABLA 3.1 Propi fisicas de iales seleccionados a
Conductividad

Densidad Punto de fusién Calor especifico térmica .
Metal (kg/m') °C) kg K) (Wim K)
Aluminio 2700 660 900 m - 2
Aleaciones de aluminio 2630-2820 476-654 880-920 121239 .8 W . -
Berilio 1884 27 1884 146
Colombio (niobio) 8580 2468 m 52
Cobre 8970 1082 388 393
Aleaciones de cobre 7470-8940 885-1260 377435 29234
Hiemo 7860 1537 460 "
Aceros ©20.9130 13711532 448502 15-52
Plomo 11350 m 130 3
Alcaciones de plomo $850-11.350 182-326 126-188 2446
Magnesio 174 650 1028 154
Aleaciones de magacsio 1770-1780 610-621 1046 75-138
Aleaciones de molibdero 10210 2610 276 02 -y s
Niquel 8910 1453 440 2 e a R —
Aleaciones de niquel 7750-8850 110-1454 381544 126 . .
Aleaciones de tantalio 16,600 299 42 54
Titanio 4510 1668 519 "” -
Aleaciones de titanio 44304700 13491649 302-344 812 -
Tungsteno 19290 3410 38 166
Zine 7140 a9 385 m
Aleaciones de zine 6640-7200 386-525 402 105-113
No metdlicos D iy
Cerémicos 2300-5500 - 750-950 10-17
Vidrios 2400-2700 580-1540 500-850 06-17
Grafito 1900-2200 = 840 510
Pldsticos 900-2000 110-330 1000-2000 0.1-04
Madera 400-700 - 2400-2500 0.1-04

Fig. 2 Ejemplos de tablas

Capitulo I11: El uso de estos recursos en la practica docente aulica
2.3.1 Didactica tradicional pasiva y el uso restringido del gréafico

La carencia de la alfabetizacion grafica nos lleva a un resultado contradictorio: si bien las
disciplinas tecnoldgico-cientificas se distinguen por tener al grafico como elemento
constitutivo de su proceso de lectura/escritura, el alumno lo considera como accesorio,
otorgandole una complejidad adicional al proceso de aprendizaje. Se genera una

resistencia y sélo se logra usar el grafico de forma limitada.

Esta afirmacion se vincula con lo que la literatura especializada denomina didactica
tradicional pasiva, en cuanto al uso acotado de los gréficos cartesianos, segun (ldoyaga
10



& Lorenzo, 2013) las representaciones cartesianas son conceptualizadas mayormente
como herramientas las cuales estan asociadas al uso que los estudiantes hacen de las

representaciones de forma limitada.

En concordancia con (Brandi, 2016) se puede vislumbrar que las representaciones
gréficas son concebidas por los alumnos como productos finalizados, acabados. Es decir,
para el alumno el gréafico es sinénimo de cuerpo conceptual acabado de la disciplina. En
segundo lugar, y vinculado a lo anterior, la pasividad grafica se expresa en una carencia
de integracion entre la teoria, las practicas habituales y la resolucion de problemas; en
consecuencia, el mejoramiento de las destrezas de los alumnos no se concibe como la
aplicacion de las posibilidades de dicha integracion sino como una actividad
independiente para, eventualmente, entender el tratamiento tedrico de la disciplina. Por
ultimo, la pasividad conlleva a que el grafico no sea considerado como parte del proceso

de lectura/escritura, sino que se asuma como algo exdgeno.

Frecuentemente en la préctica docente, durante un proceso de produccién gréafica a fin de
evaluar a un curso, se escucha a los alumnos decir frases como: “Profesor, ¢le hago
también el grafico?”. El “también” implica la redundancia que percibe el alumno, lo
realiza de la forma no gréafica y de la forma grafica porque es una solicitud dentro del

proceso de acreditacion.

Esta redundancia coincide con el rol predominantemente informativo de los graficos,
como facilitadores del acceso a la informacion. Sin embargo la menor consideracion del
uso a niveles explicativo y predictivo se asocian a un bajo desarrollo de las habilidades
de los estudiantes para procesar la informacion conceptual de las representaciones y a la
utilizacion de los mismos como herramientas semioticas de procesos intelectuales
asociados a la comprension, problematizacién y/o produccién del conocimiento (Idoyaga
& Lorenzo, 2013)

La ultima cuestion a destacar es la mayor utilizacion del uso teérico por sobre el uso
empirico. Las representaciones cartesianas estan asociadas tanto desde la lectura como
desde la escritura fundamentalmente como elemento teorico. Este sesgo da lugar a varias

consecuencias de caracter didactico.

En primer lugar, desafia a los estudiantes como lectores de la bibliografia de la disciplina
a pensar que un grafico cartesiano representa el comportamiento ideal esperado sobre el
fendbmeno y no como una mirada sobre el grupo real de datos. Y en segundo lugar, la

preeminencia tedrica y las restricciones del grafico empirico conllevan a que el estudiante

11



tenga sobre los graficos cartesianos la consideracion de que se trata de creaciones

objetivas sin vinculos con los procesos subjetivos.

Finalmente y en palabras de (Garcia & Palacios, 2007) “No se concibe al grafico
cartesiano como herramienta para construir significados acerca de los fendmenos y, por
lo tanto, como instrumentos a partir de los cuales se puedan construir sintesis
conceptuales con base en los mismos o elaborar explicaciones y predicciones sobre el

comportamiento de dichos fendmenos”
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3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Contexto de estudio. Poblacion y muestra

La poblacion objetivo es el alumnado de ciclo superior de la terminalidad Técnico
Quimico de una Escuela de Ensefianza Técnica Profesional ubicada en el corddn
industrial, del sur de la provincia de Santa Fe del Gran Rosario, perteneciente al Nodo

Rosario de la Region VI. Es una institucion de gestion publica

La misma funciona en tres turnos continuos (Turno Mafiana, Turno Tarde y Turno Noche)
cada uno de los turnos presentan actividades a contraturno donde se desarrollan los

talleres practicos y se completa la carga horaria de cada curso.

Terminalidades: Técnico en Equipos E Instalaciones Electromecéanicas y Técnico

Quimico.

Autoridades: Presenta un director y dos vicedirectores los cuales van rotando en los

diferentes turnos.

La escuela cuenta a la fecha de Julio 2022 con una matricula de 940 alumnos y un total
de 150 agentes docentes y no docentes.

La institucidn escolar funciona en zona urbana de la ciudad y cuenta con servicio de luz,

gas, agua potable, alumbrado y servicios.

La comunidad educativa que la conforma presenta una heterogeneidad sociocultural y
econdémica marcada, habiendo alumnos de clase media acomodada y alumnos de muy

bajos recursos econémicos.

Esta situacion ha generado una brecha entre los alumnos que han podido atravesar la
situacion de pandemia con los recursos necesarios para mantener la vinculacion con la

escuela y aquellos que no han podido trabajar de forma adecuada en la virtualidad.

La poblacion objetivo como se menciond serdn los alumnos de 4°, 5° y 6° afio de la
terminalidad Técnico Quimico de dicha escuela y la muestra sera una porcion de los
mismos a la cual se le hard una encuesta anonima para recabar informacion sobre el uso
de recursos graficos que manejan y haciendo foco en la capacidad de interpretar y obtener

informacién de diferentes graficos con niveles de complejidad creciente.
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3.2 Instrumentos de Investigacion

Las herramientas que se utilizan para este disefio de investigacion son encuestas a

alumnos de la poblacién objetivo.

Las encuestas son completadas a través de la plataforma Google Form pudiendo luego
hacer un analisis claro de la informacion recolectada. La misma fue entregada a los
alumnos a través de medios de comunicacion virtual como Classroom y grupos de
difusion.

Para averiguar si los estudiantes son capaces de interpretar adecuadamente los graficos
se proponen situaciones accesibles desde el punto de vista conceptual, una gréafica con la
evolucion del consumo de cigarrillos a lo largo de varias décadas (gréfico sencillo) y la
relacion entre éste y su incidencia en las muertes por cancer de pulmén en hombres y
mujeres (grafico complejo). A continuacién se detalla el instrumento completo de

encuesta a alumnos en la Fig.3

Encuesta sobre Manejo de Recursos
Graficos

El objetive de esta encuesta es poder analizar el nivel de comprensidn e interpretacion de
los alumnos respecto al manejo y dominio de informacidn grafica en distintos formatos

&) jonathanmorelive@gmail.com (no se comparten) @
Cambiar cuenta

*Obligatorio

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

Ele -

¢Sabe a que nos referimos cuando hablamos de recursos graficos en el manejo
de la informacion?

Fi:. 5|
O o

() Talvez

De los siguientes recursos graficos, jcon cuales se siente mas familiarizado? *

D Tablas

D Gréficos cartesianos
D Gréficos de Linea

[[] Histogramas
D Gréficos de Barras

D Gréficos de Torta

Siguiente Borrar formulario
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Interpretacion de graficos

Dado el siguiente grafico responder las siguientes preguntas que se plantean a
continuacion

TITULO DEL GRAFICO

£000
5000 ==
4000
3000
2000
1000

o
1910 1920 1830 1940 1350 1960 1570 1920 1990
Afio

Comumoans deciganilios por
Fabmms

¢ Qué titulo le pondria al grafico?

Turespuesta

¢ Qué expresa en la abscisa?

() Consumo anual de cigarrillos por habitantes

C' Afio

En el afio 1950 el consumo fue de cigarrillos al afio por habitante

Tu respuesta

Interpretacion de gréficos

Dado el siguiente grafico responder las siguientes preguntas que se plantean a
continuacion

Titulo del Grafico

£ -1
i ....g
i* — 1w =
. L L— lw i
£ 2 o ¥
| - w
: o3
- 7 ]
1 ta 3
T e — e 3
i o {= g
i ul e ¥
S om om o oom e ome e oo mw

cigarriles hombres
camcer pulmonsr hombres

cigarrilies mujeres
-~ cancer pulmonsr mujeres

¢Que titulo le pondria al grafico?

Tu respuesta

En 1960 hubo aproximadamente mujeres muertas por cancer pulmonar

(cada 100000 Habitantes)

Turespuesta

Los hombres fumaban 4300 cigarrillos anuales por habitante en el afio

Turespuesta

El mayor incremento en el consumo de tabaco entre las mujeres se dio en la
década de los afios

Atrhs

El aumento en el consumo desde el afio 1920 y 1940 fue de
afo por habitante

cigarrillos al

Tu respuesta

£Segun lainformacién en que década cree que crecié mas porcentualmente el
consumo de cigarrillos?

() 192021930

1930 a 1940

1950 a 1960

() 194021950
¢ Cudl habra sido probablemente el consuma en 19007

¢ A partir de que década cree que el consumo se ameseto?

) 1930
() 1950
) 1970

La tasa de crecimiento esta intimamente relacionada con

O' La ardena al origen
() La pendiente de la recta
C' La inclinacién de la linea

() Ninguna de las anteriores

Atras Siguiente Borrar formulario

En la década de los afios 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el
consumo de tabaco, la masculina o la femenina?

O Masculina

O Femenina

Justifique brevemente su respuesta anterior

Tu respuesta

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente veces mas que las mujeres

Tu respuesta

Probablemente el nimero de muertes en hombres por cdncer de pulmén, por cada
100000 habitantes, fue en el afio 1980 de

Tu respuesta

Borrar formulario

Fig. 3 Encuesta a Alumnos
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3.3 Resultados y Analisis de datos

Nuestro analisis se centra en la obtencidn de informacion local y global en dos graficas
con distinto nivel de complejidad (gréafico sencillo y gréfico complejo)

Participaron 27 alumnos de diferentes cursos y a continuacion se puede ver informacion

general de las mismas en la Fig.4, toda la informacion completa se encuentra en anexos

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de |D Copiar

27 respuestas

@ 4 Afio
® 5° Afio
@ 6° Afio

¢Sabe a que nos referimos cuando hablamos de recursos graficos en el manejo de la |D Copiar
informacion?

27 respuestas

® sl
® No
O Talvez

De los siguientes recursos graficos, ;jcon cudles se siente mas familiarizado? |D Copiar

27 respuestas

Tablas

Graficos cartesianos

Gréficos de Linea 13 (48.1 %)
Histogramas

Graficos de Barras

Graficos de Torta 19(70.4 %)

Fig. 4 Datos generales de las encuestas a alumnos

16



Es importante analizar en primer lugar la propia concepcion que tienen los alumnos
respecto a sus conocimientos, un 48,1% de los alumnos no estan tan seguros de tener
conocimientos en el area, responden “Tal vez” cuando se les pregunta si saben a lo que

nos referimos cuando hablamos de recursos graficos para el manejo de la informacion.

Seria muy importante poder mejorar la propia conciencia que se tiene sobre las
habilidades y capacidades que posee, ya que algunos alumnos que respondieron “tal vez”

luego dieron respuestas muy acertadas y adecuadas al resto de la encuesta.

Cuando se les pregunta sobre los diferentes tipos de recursos graficos que conocen y con
cuales se sientes mas familiarizados, no sorprende que los tipos de graficos que le son
mas familiares son los gréaficos de barra y de torta, ya que son los mas ampliamente
utilizados en la vida diaria, por ejemplo en la época de las elecciones de gobierno o
cuando se da informacion en los medios de comunicacion tanto visuales como medios

graficos impresos.

También es importante mencionar que los gréficos con los que menos familiarizados se
encuentra el alumnado son los histogramas y los gréaficos de linea. Seria muy interesante
por tanto poder interiorizar a los alumnos en este tipo de recursos y hacerles notar sus
caracteristicas y su potencial de uso. De hecho los diagramas de lineas (derivados de
graficos cartesianos) son lo de mayor utilidad teérica han de tener a lo largo de su

trayectoria educativa a futuro.

3.3.1 Analisis de datos de Interpretacion de gréafico sencillo

A continuacion un analisis de los resultados obtenidos y algunos comentarios:
Respecto a la obtencién de informacién local;

— « ¢Qué expresa la abscisa? » (ubicacion correcta de los ejes). EI 60% aproximado de

los alumnos se confundieron dando como respuesta lo que corresponde a la ordenada.

— «En el afo 1950 el consumo era de...... cigarrillos al afio» (correspondencia de valores

entre ejes). La totalidad de los alumnos sefialan el valor correcto (4000)
Respecto a la obtencion de informacion global,

— «El aumento en el consumo desde el afio 1920 al 1940 fue de............ cigarrillos al afio»
(incremento entre dos puntos de la grafica). En este caso, el 48,1% de los alumnos
responde adecuadamente, en resto en cambio en vez de restar los valores, indican el dato

que corresponde al afio intermedio («en 1930 fueron 2500») o buscan en el eje de
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coordenadas valores aproximados («1400»), probablemente porque en vez de la

correspondencia entre los valores utilizan como referencia el aumento de pendiente.

— «Segun la informacion ¢En qué década cree que crecidé mas porcentualmente el
consumo de cigarrillos?» (comparacion de tramos de una linea). El 44,4% del alumnado
es incapaz de responder correctamente (de 1920 a 1930), observandose errores
importantes, como confundir mayor aumento con mayor valor (escriben «40-50», «50-
60»).

— « ¢ Cual habra sido probablemente el consumo en 1900?» (extrapolacion). Un tercio de
los alumnos pueden responder correctamente, el resto presentan dificultades para realizar
esta tarea, optando mayoritariamente por «1000x» que corresponde al valor en 1910, otros

dan respuestas sin sentido (como «0» u «800»).

— « ¢A partir de qué década cree que el consumo se amesetd?» (interpretacion de
tendencias). EI 70% aproximado de los alumnos puede identificar la tendencia

correctamente.

— « ¢Qué nombre le pondrias al grafico?». Una amplia mayoria de estudiantes se limitan
a dar respuestas imprecisas o0 poco elaboradas, en las que no nombran ninguna de las
variables, mencionan s6lo una de las variables («consumo de tabaco»), o hacen referencia
a las dos pero sin expresar ninguna relacion entre ellas («consumo anual de cigarrillos
por habitante»). Otros en cambio ni siquiera pudieron elaborar un titulo y solo pusieron

el tipo de grafico que creen que es («gréafico de linea, grafico a escala, histograma)

Un resumen de los resultados puede verse en la Tabla 2

Respuestas
Habilidad Adecuada | Inadecuada NC
e : 0 0 0
Obtencion de Identificacion d(.é ejes 44,4% 55,6% 0%
informacion local |  Correspondencia de 100% 0% 0%
valores entre ejes
Incremento entre dos 48.1% 51.9% 0%
puntos
3 Comparar tramos de 55.6% 44,4% 0%
Obtencién de una lineas
informacion Extrapolar 33,3% 66,7% 0%
global Interpretacion de
pretact 70,4% 29,6% 0%
tendencias
Poner titulo a la grafica 29,6% 51,9% 18,5%

Tabla 2. Interpretacion de Grafico Sencillo
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3.3.2 Analisis de datos de Interpretacion de grafica compleja
A continuacion un analisis de los resultados obtenidos y algunos comentarios:
Respecto a la obtencién de informacién local;

—« En 1960 hubo aproximadamente mujeres muertas por cancer pulmonar (cada
100000 Habitantes) » (correspondencia de valores entre ejes). El 70,3% de los alumnos
respondieron correctamente, el resto se confundid leyendo los valores de otros ejes o

buscando la curva incorrecta o bien no respondio.
Respecto a la obtencién de informacién global;

— « Los hombres fumaban 4300 cigarrillos anuales por habitante en el afio »
(interpolacion). Mas de la mitad respondio inadecuadamente Se limitan a buscar un valor
aproximado (1940 o 1950)

— « El mayor incremento en el consumo de tabaco entre las mujeres se dio en la década
de los afios » (comparar tramos de una misma linea). ElI 62,9% de los alumnos
respondieron correctamente En vez de elegir la década de mayor pendiente algunos
indican la década con mayores valores absolutos.

— « En la década de los afios 50 a 60, ¢,qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo
de tabaco, la masculina o la femenina? » (comparar tramos de lineas distintas). Poco méas
de la mitad (51,9%) de los alumnos respondieron adecuadamente. El resto observa
mayores valores absolutos y responde “masculino” en forma erronea. En la justificacion

es donde se presentan algunas peculiaridades a destacar,

- Pocas alumnos usaron términos correctos como pendiente, tasa de crecimiento

- Otros en cambio en lenguaje coloquial se refirieron a que la linea de las mujeres
es mas “empinada” que la de los hombres, o dieron los valores numéricos para
demostrar que crecié mas el consumo femenino

- Algunos no respondieron y un par se refirieron a que dado al conocimiento de la

historia los hombres siempre han fumado maés.

— « En 1940 los hombres fumaban aproximadamente... veces méas que las mujeres»
(comparar puntos de dos lineas diferentes y hacer relacidn). Poco menos de la mitad de
los alumnos respondieron adecuadamente. En cambio el resto en vez de indicar nimero
de veces, se refirieron a cuantas unidades méas (3000) o escriben el mayor valor

correspondiente al nimero de cigarrillos (4000).
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— « Probablemente el nUmero de muertes en hombres por cancer de pulmon, por cada
100000 habitantes, fue en el afio 1980 de _ » (extrapolacion). Menos de la mitad de
los alumnos respondieron adecuadamente (40,7%). El resto intentan buscar con una linea
horizontal el eje de la derecha (120) en vez de seguir la tendencia de la grafica, o

aproximan a un valor inadecuado.

— « ¢Qué nombre le pondrias al grafico?». Una amplia mayoria de estudiantes se limitan

a dar respuestas imprecisas 0 poco elaboradas

Un resumen de los resultados puede verse en la Tabla 3

Respuestas
Habilidad Adecuada | Inadecuada NC
_ Obtenc_lpn de Correspondenc_la de 70.3% 22.2% 7.5%
informacion local | valores entre ejes
Interpolacion 44,4% 48,1% 7,5%
Comparar tramos de | ) gg, 29,6% 7.5%
una misma lineas
- Comparar tramos de 0 0 0
(_)btencmr_\ ,de lineas distintas 51,9% 40,6% 7,5%
informacion Relacionar puntos de
global distintas "ngas 44,5% 40,7% 14,8%
Extrapolar 40,7% 40,7% 18,6%
groér]l?;;'t”'o ala 222% | 297% | 481%

Tabla 3. Interpretacion de Grafico Complejo

3.4 Conclusiones

El analisis se centra, como sefialamos anteriormente, en la obtencion de informacion local
y global. Una vez descritos los resultados, estamos en condiciones de dar respuesta a los
interrogantes que habian servido de base a esta investigacion, con la cautela que

corresponde a un estudio limitado por las condiciones especificas que hemos sefialado.

Los estudiantes tienen menos dificultades para obtener informacion local, capacidades
que ha adquirido casi la totalidad del alumnado. Cuando se trata de informacion global,
solamente se dan respuestas aceptables en algunas tareas concretas, como calcular el
incremento entre dos puntos, comparar tramos de una misma linea, extrapolar u obtener
conclusiones. Resultados, desde mi punto de vista, claramente insuficientes,

especialmente en alumnos que estan proximos a finalizar su formacién técnica.

En este sentido, se esta de acuerdo con la apreciacion general de que a los estudiantes les

resulta mucho maés facil obtener informacion local que informacion global, como también
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muestran otros trabajos en el mismo campo (Leinhardt, Zaslavsky, & Stein, 1990), (Swan
& Phillips, 1998), (Postigo & Pozo, 2000).

Se observa que los estudiantes confunden el mayor aumento (o disminucion) con el mayor
(o menor) valor o dan el valor de un punto cuando deberian referirse a un intervalo; o en

que tienden a confundir datos de diversas variables.

En relacion a las tareas con mayor dificultad se encuentra que la extrapolacion e

interpolacion de datos, inferir tendencias o poner titulos adecuados.

La capacidad de los estudiantes de la educacidn técnica para interpretar graficas dista
mucho de lo que cabria esperar y no responde a las prescripciones curriculares para esta

etapa.

Por otra parte, al tratarse de capacidades que tienen un caracter transversal, la falta de
dominio que muestran los alumnos puede dificultar la adquisicion de determinados
aspectos de competencias basicas como el tratamiento de la informacion, el conocimiento
e interaccion con el mundo fisico, la competencia linglistica o la competencia

matematica.

La progresion de las capacidades sobre graficas a lo largo de la educacion técnica es,

claramente, insuficiente.

La elaboracion e interpretacion de gréficas requiere el dominio de una serie de
conocimientos y habilidades mateméticas —como el célculo, la proporcionalidad o la
representacion grafica— que supuestamente se deberian haber desarrollado en las
asignaturas de Matematicas. Probablemente, la ausencia de estos aprendizajes, tedricos y
practicos, especialmente su funcionalidad en otros contextos como el cientifico, podrian
explicar algunas de las dificultades anteriormente comentadas en tareas como comparar

puntos y tramos de una linea, interpolar o extrapolar informacion.

El desarrollo de las capacidades necesarias para la interpretacion de graficas requiere
prestar mas atencion a su ensefianza, que debe llevarse a cabo en un contexto transversal

de las diversas asignaturas involucradas.

La superacion de las dificultades sefialadas requiere tomar algunas decisiones sobre el
modo en que se lleva a cabo la ensefianza de habilidades de investigacion como la

elaboracion e interpretacion de gréaficas, que deberian referirse, al menos, a dos aspectos:

e La ensefianza de las ciencias centrada en el aprendizaje de los contenidos

conceptuales deberia dar paso a una mirada més abierta y transversal, en la que
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los contenidos procedimentales ocuparan un lugar igual de importante que
aquéllos y en la que se establecieran vinculos entre las diferentes areas, en especial
con las Matematicas, dado su caracter instrumental y funcional.

Para avanzar en la linea de la alfabetizacién cientifica y en la adquisicion de
competencias basicas como el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
o el tratamiento de la informacion, es necesario que los estudiantes comprueben
la funcionalidad de sus aprendizajes en situaciones de la vida cotidiana, muchas

de las cuales requieren la interpretacion de gréficas cartesianas.
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4. PLANIFICACION DE LA INTERVENCION

En la presente seccion se presentan los diversos componentes para el desarrollo de un
taller. En primer lugar se describen los principios para la organizacién del contenido del
dispositivo; en segundo lugar, se esboza la metodologia del mismo; y por ultimo, se

mencionan los recursos involucrados.
4.1 Principios para la organizacion del dispositivo de intervencion
Se debe trabajar intensamente para abordar dos principios fundamentales:

- Lapasividad didactica del uso de los graficos, en general se observa el uso de los
mismos en clases tedricas pero luego pierden relevancia en la resolucion de
problemas y situaciones problematizadoras, por ende uno de los objetivos que se
persiguen es dar un rol central al uso de gréaficos para resolucién de practicas. Esto
permitira a la practica docente durante el trabajo aulico, no solo potenciar la
lectura, sino una mayor posibilidad de trabajo intelectual; los gréaficos no seran
solo un elemento para representar aspectos de las teorias sino que también un
espacio para la construccion de conceptos y sentidos a partir de la
problematizacion de casos y situaciones.

- Calidad y cantidad de informacion que se presenta; en todos los casos debemos
trabajar para que las representaciones incluyan las unidades de medidas correctas,
las escalas bien definidas, las etiquetas y titulos, entre otros. Todo esto contribuye
para acrecentar la cantidad y calidad de elementos informativos relevantes para
llevar a cabo una correcta comprensién, interpretacion y eventualmente

produccion de gréficos.

Los principios descritos permiten sentar las bases para el desarrollo del contenido del
Taller. Enfrentando la pasividad didactica con especial énfasis en el uso didactico activo
de los graficos, integrando los gréaficos cientificos en su modalidad teérica con su
modalidad empirica y practica y teniendo particular cuidado en el tratamiento de la
informacion que contienen. Asi, el Taller brindara herramientas esenciales para dar lugar

a la alfabetizacion gréfica.
4.2 Propuesta de Intervencion a realizar

Se plantea desarrollar un Taller de trabajo con los estudiantes de 4°, 5° y 6° afio de una
Escuela de Ensefianza Técnica Profesional con modalidad Técnico Quimico de la

provincia de Santa Fe. Los métodos han de centrarse en el desarrollo de habilidades.
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Cabe mencionar que la produccién de este capitulo se basa en textos y directrices para la
organizacion metodoldgica del dispositivo segin Davini. (Davini, 2008), puede verse
detallado en la Tabla 4

Acciones Resultado esperado | Cant. Encuentros
Desarrollo Explicacion Habilitar y desarrollar
de Demostracion las capacidades 2 Encuentros
habilidad Produccion 9“{pa| graficas en los alternados
abilidacdes | pyesta en comun estudiantes

Estudio de una
SituaCién prOblemé.tica Desarrollar el uso de

Solucién de | Elaboracion de los graficos en 2 Encuentros
problemas | graficos que reflejen | sjtuaciones alternados
y/o resuelvan la probleméticas.

situacion problematica

Tabla 4. Organizacion metodologica del Taller
4.2.1 Desarrollo de Habilidades

Se hara hincapié en el desarrollo de las destrezas y las habilidades graficas de los
estudiantes. Las habilidades y las destrezas son el punto de partida para lograr ciertos
grados de interaccion con el conocimiento grafico que se pondran en juego en la segunda
familia de actividades involucradas. Las acciones a trabajar posibilitaran el desarrollo de
las habilidades graficas; los estudiantes podran realizar producciones graficas con mayor
sofisticacion y comprenderan mejor cuando profundicen su conocimiento porque los

hacen de determinada forma y con determinado sentido.

Las acciones elegidas para el desarrollo de las habilidades y las destrezas graficas son la

explicacion, demostracion, produccion grupal y la puesta en comun:

Por medio de la explicacién se hara una presentacion general del alcance que tiene la
elaboracion de graficos en el marco del Taller. Se sefialara la importancia que tiene esta
primera etapa del trabajo. Con la demostracion los docentes del Taller presentaran las

principales aristas de la construccion grafica.

Se desarrollaran las actividades practicas poniendo a prueba la comprension acerca de lo
que se desarrolla, se realizara la supervision por parte de los docentes y se trabajara sobre

la base de un conjunto de actividades que se les propondran a los estudiantes.

La secuencia metodoldgica de los encuentros consiste en primera instancia en la
presentacion de los objetivos de la tarea. Luego, los docentes comenzaran las actividades

presentando los elementos en distintas imagenes que se proyectaran, se daran ejemplos al
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grupo para que analicen y se pongan en valor las actividades. Luego se organizara el
espacio de trabajo con el uso de pizarras y pizarrones. El docente realizard diversas
demostraciones gréficas destacando los distintos aspectos y pasos que se ponen en juego
en la construccion grafica. En todo momento se interactuara con los alumnos para
verificar la comprension del desarrollo. De forma progresiva se involucrara a los alumnos,
ayudandoles, dandole pistas; respondiendo todo el tiempo a sus preguntas, y realizando
nuevas demostraciones y nuevos ejemplos. Luego de la resolucion de las actividades
colectivas propuestas, los docentes del Taller conduciran una puesta en comun, poniendo
en valor los principales hallazgos, dificultadas y particularidades que han tenido los

alumnos en la resolucion de las actividades.
4.2.2 Uso de recursos gréaficos en resolucién de situaciones problematicas

Luego de haber trabajado las habilidades y las destrezas se propone consolidar el proceso

por medio de la actividad préactica en la solucion de problemas.

Se busca el desarrollo de la capacidad critica, la creatividad y el sentido practico de los
estudiantes integrando experiencias y habilidades previas para comprension y resolucion
de problemas. Cualquiera sea el problema que se pretenda intervenir y el tipo de
conocimiento involucrado, a partir de esta estrategia se busca poner en juego las
informaciones, habilidades y destrezas que son necesarias para dar una respuesta grafica
al problema planteado.

La secuencia metodoldgica comienza con la presentacion de la finalidad del trabajo y la
problematica a tratar destacando el procedimiento grafico a seguir. Luego se realizara un
intercambio de ideas y debates progresivos entre los alumnos para la basqueda de una
solucién posible. Los estudiantes en grupos de trabajo ensayaran una respuesta al
problema y su correspondiente representacion grafica y luego se abrird el paso a una
puesta en comun. Finalmente el docente harad una intervencion integradora que revise la

solucidn arribada a la luz de las herramientas, ideas y realizaciones gréaficas involucradas
4.3 Caracterizacion de la intervencion

El taller se ha de realizar en las instalaciones de la Escuela de Enseflanza Técnica

Profesional seleccionada.

El dispositivo se desarrollara en un espacio que permita la interaccion entre los alumnos
y los docentes, buscando un lugar amplio, agradable y comodo de la Institucion

Educativa.
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Sito: Polideportivo de la Escuela para que puedan participar todos los alumnos de 4°, 5°
y 6° afio. Segun la poblacion actual de la escuela son 170 alumnos repartidos en tres
turnos. Se debe contar con el mobiliario adecuado, a saber: escritorios tipo mesa “de dos”
que permiten genera distintas superficies. Estos escritorios permiten tanto trabajar en
forma grupal, moviendo y acomodandolos en el espacio. Ademas se debe contar con
pizarras y pizarrones multiples para favores el trabajo multiple de los diversos grupos y
los docentes.

La cantidad de horas concretas se establecera en el momento de la implementacion del
dispositivo; sin embargo, teniendo en cuenta que tendra un formato de taller se preve un
minimo de 4Hs catedra de 40min para cada encuentro, quedando supeditado este tiempo

a lo que estipule conveniente la Direccion de la Institucion.

Se considera realizar un taller con 4 encuentros presenciales y alternados tal como se
detalla en la Tabla 4. Por tanto seria 16Hs catedra (10Hs reloj aproximadamente). En la
consideracién de los tiempos y la carga horaria, tenemos que prestar especial atencion al
ritmo del aprendizaje. El desarrollo de habilidades y destrezas dependera de las
capacidades personales y del grado de alfabetizacion grafica que posea el alumnado. El
equipo docente debera evaluar, entender y considerar dicha variable en el proceso de

intervencion
4.3.1 Organizacion de los recursos necesarios

En términos de recursos humanos, se plantea un equipo de tres docentes con perfiles y
formacion diferente a fin de enriquecer con distintas miradas al instrumento de
intervencion, seria 6ptimo que al menos uno de los docentes sea profesor de Matematicas
y el resto Profesores en asignaturas de corte cientifico técnico especifico. Sus diferentes

tareas y responsabilidades pueden esquematizarse como en la Tabla 5

Perfil Responsabilidad Acciones mancomunadas
] Coordinar todas las acciones | -Articular la generacion de
Coordinador del proceso los contenidos y materiales
del taller

Generar los contenidos y

Generador de materiales a utilizar en el -Asegurar el cumplimiento de
Contenido taller las diferentes etapas del
proceso
-Vincular la problemaética del
_ Articular la vinculacion alumnado
Avrticulador pedagdgica y organizativa | -Generar los vinculos con los
pedagogico con la Institucion docentes de asignaturas

estratégicas

Tabla 5. Competencias y acciones en la Gestion del Taller
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Los tres docentes conformaran el equipo para el desarrollo del Taller. El coordinador sera

el docente principal que sera asistido por las otras dos personas.

Respecto de los recursos materiales y espaciales necesarios han de establecerse los
necesarios para la gestion del taller y aguellos que se utilizaran en el dictado propiamente

dicho, se detalla a continuacion en la Tabla 6.

Recursos materiales

Para la Gestion del Taller

Para el Dictado del Taller

Una oficina o al menos un
puesto de trabajo con PC
Conexion a Internet
Papeleria

Polideportivo o Aula espaciosa
para llevar a cabo el dictado del
Taller

Mobiliario adecuado para el

Escaner e Impresora
Acceso a copias

trabajo grupal

Pizarras

Fibrones y marcadores
Cartulinas y papeleria
PC con Proyector

Tabla 6. Recursos materiales
4.3.2 Etapas y Actividades
Para llevar a cabo la propuesta de intervencion se estipulan 3 etapas a saber:

1° Etapa Desarrollo del Taller propiamente dicho: A la hora de crear el taller se necesita
considerar en primer lugar, el disefio del dispositivo, en segundo lugar, la elaboracion de
los mddulos que contengan todo el material para ser utilizado en el dictado del taller,
tanto para los alumnos como para los docentes preparando adecuadamente los materiales
impresos y los recursos informaticos a utilizar durante el dictado de los encuentros,
recomendando una articulacion con recursos tecnoldgicos. Luego, se debe coordinar el
armado de dichos modulo y las planificaciones especificas de cada encuentro. Tiempo
estimado para completar dicha etapa: 3 meses

2° Etapa Dictado del Taller propiamente dicho: Se trata de la implementacion del
dispositivo, para ello se debe coordinar con la Direccidn de la Institucion, para establecer
el momento maés oportuno del afio en el cual se pueda disponer de 4hs catedra semanales
para compartir el Taller. Tiempo estimado del dictado del Taller: 1 mes (1 encuentro

semanal)

3° Etapa Estrategia de seguimiento y Evaluacion: Es necesario hacer un seguimiento a
medida que se avanza en el desarrollo de las distintas etapas, como asi también hacer una

evaluacion al finalizar el mismao.
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- La primera estrategia consiste en hacer un seguimiento durante el desarrollo del
proyecto. Consiste en generar un mapa de indicadores que permita evaluar si se
estan logrando los resultados esperados en los tiempos estipulados. En caso de
gue no sea asi, en esta instancia se prevé adecuar el curso de accion generando un
nuevo sendero para corregir la tendencia. Gran parte del aprendizaje se dara
cuando este esté funcionando y observando la respuesta en los encuentros del
Taller.

- La segunda parte de la estrategia consiste en hacer una evaluacion luego de la
finalizacion del proyecto. La evaluacion permitira generar insumos criticos para
mejorar y adecuar el dispositivo para futuras implementaciones. Dentro de esta
evaluacion puede entrevistarse a docentes de otras asignaturas para conocer sus
opiniones respecto a la mejoria 0 no de las capacidades del alumnado para la

interpretacion grafica dentro de las areas especificas de estudio.

Finalmente con un mapa de indicadores, por medio de encuestas, entrevistas a alumnos,
docentes y otros actores de la comunidad educativa se podra verificar el impacto de la
intervencion. Generandose informacion necesaria para retroalimentar el proyecto para las

préximas ediciones.
4.4 Resultados esperados

El aporte especifico de la intervencion consiste en disefiar, desarrollar e implementar un
dispositivo para la facilitacion del aprendizaje a través de las representaciones gréaficas
para los alumnos del ciclo superior de formacion Técnico Profesional de los Técnicos

Quimicos de una escuela del sur de la Provincia de Santa Fe.

Como ya se ha mencionado las representaciones graficas no son tan evidentes o
transparentes como los docentes solemos suponer. Todos los alumnos necesitan un cierto
nivel de “alfabetizacion grafica”; es responsabilidad de las instituciones educativas poder
garantizar el acceso al nivel de conocimiento grafico para facilitar la vida académica y su

futura insercion en los ambitos laborales.

Los profesores de asignaturas de corte cientifico tecnoldgico reconocen la importancia de
los contenidos procedimentales y, aunque los suelen incluir en sus programaciones
didéacticas, los consideran subordinados a los conceptuales. Por ello, en su ensefianza
habitual predominan aspectos relacionados con la busqueda de informacion, y son muy
escasos los que implican el desarrollo de otras importantes habilidades de investigacion,

entre las cuales se encuentra la elaboracion e interpretacién de graficas.
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Este tipo de dispositivos de intervencidn podria generar un interes entre los docentes para

poder formar parte de los mismos.

Ademas en funcion de los resultados obtenidos y la retroalimentacion obtenida en la
evaluacion de la implementacion del Taller es que pueden planificarse acciones que

puedan hacerse extensivas a los afios del ciclo basico.

Trabajar coordinadamente con los demas docentes, profesores de matematicas se puede
comenzar un trabajo integral institucional para de esta manera obtener resultados mas
palpables y que no se deba esperar llegara 4° afio para comenzar a desarrollar en forma
adecuada las habilidad y capacidades que todos los alumnos han de necesitar para poder

mejorar si nivel de alfabetizacion gréfica.
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5. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVAS

Como conclusion del presente trabajo podemos mencionar la importancia del concepto
de alfabetizacion gréafica y su implicancia. Se pudo también identificar en forma clara los

diferentes tipos de recursos graficos y sus particularidades especificas.

Pudo identificarse un déficit en esta area de la ensefianza en una muestra de una poblacién
de estudiantes especificos, cuantificando las dificultades e identificando dificultades en
la interpretacion y uso de recursos graficos.

Se planted la implementacion de un Taller como propuesta de intervencidn constituyendo
a éste como a un ambito para el tratamiento grafico, entendiéndolo como un actor central

de la alfabetizacion cientifica e intentando minimizar las deficiencias identificadas.

A modo de cierre podemos concluir que la capacitacion especifica para la interpretacion
y trabajo con gréaficos es en gran parte lo que brinda la posibilidad del aprendizaje de
otros conceptos especificos de otras areas técnico-cientificas que se desarrollan en el ciclo
superior de la formacion de los técnicos y en futuras carreras terciarias o universitarias,
por ende debe trabajarse activamente y en forma mancomunada para poder desarrollar las

habilidades y capacidades necesarias en el alumnado.
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7. ANEXOS

A continuacién toda la informacion sobre el analisis de datos de las encuestas realizadas

a los alumnos

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de 1D copiar

27 respuestas

@ 4 Lho
® 5 Afo
& 5° Afo

iSabe a que nos referimos cuando hablamos de recursos graficos en el manejo de la Q Copiar
informacion?

27 respuestas

& 5l
® Mo
O Talvez

De los siguientes recursos graficos, jcon cusles se siente mas familiarizado? Q Copiar

27 respuestas

Tablas 17 (63 %)

17 (63 %)

Graficos canesianos

Graficos de Linea 13 (48,7 %)

Histogramas
Graficos de Saras 20 {T4.1 %)
Grifices de Tons 10 (70.4 %)
o B 10 15 20
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Interpretacion de graficos

i0Qué nombre |2 pondrias al grafico? Q Coplar

25 respuestas

312 %)
203%)2 (8 %)

2iE%) ziEe

(5]

14 %) 1 £ %) 108 %01 (4% 1 {4 %1 [4%) 14 %1 (4% (4 %)

- Coneumo anual de cgarril.... Graficos carlsslanos Grafico de iress
Absclsa y ordenada Srafico Lineal Graflca de barra Hisfagrama
iQué expresa en la abscisa? Q Copiar

27 respuestas

@ Consumo anual de cigamilos por
habianies

@ Afio

55.6%

En el afio 1950 el consumo fue de ____ cigarrillos al afo por habitante |D Coplar

27 respuestas

@ 3000
L
& 1000
@ 4500

El aumento en el consumo desde el afio 1920 y 1340 fue de cigarrillos al afio Q Copiar

por habitante

27 respuestas

.14
RE
8 2=m
.
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iSegun la informacién en gue década cree que crecic mas porcentualmene el Q Coplar
consumo de cigarrilles?

27 respuestas

& 1520 3 1930

@ 1930 3 1940

@ 1540 3 1950

@ 1550 3 1960
;Cudl habré sido probablemente el consume en 19007 ID copiar
27 respuestas

@0

@ 500

® 500

& 1000
A& partir de que deécada cree que el consumo se amesetg? |D Copiar
27 respuestas

. 1530

@ 1550

® 1570
La tasa de crecimisnto esta intimamente relacionada con |D Coplar

27 respuestas

® La ardena al origen

@ L3 pendlents de 13 recia
@ L3 Incinacitn g2 13 Bnea
@ Hinguna de l3: anterores
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Interpretacicn de graficos

;0ué nombre le pondrias al grafico? ID copiar

21 respuestas

6 (2B E)

(8.5 5% 1 (2.5 %) 1 (4.8 %) 1 (4.3 %)1 (4.5 %) 1 (4.8%)

“L3 grafica” |33 Canewma y canticad de musrss Granco inaal musple Relanl...
Cansuma g2 cigamile ¥ cansdad... Grafica oa comparaciin Grafco de comparachin

En 1960 hubo aproximadamente mujeres muertas por cancer pulmonar (cada Q Copilar

100000 Habitantes)

25 respuestas

@z
L
CREN]
[ o

Loz hombres fumaban 4300 cigarrillos anuales por habitante en el afio Q Copiar

25 respuestas

& 1540
@ 1545
® 15330
#1835

El mayor incremento en el consumo de tabaco entre las mujeres ze dio en |la década Q Copiar
de los afics

25 respuestas

1530 3 1340
@ 1540 3 1950
@ 1550 3 1960
@ 1550 3 1370
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En la década de los afos 50 a &0, jqué poblacion tuvo mayor aumento en el Q Coplar
consumo de tabaco, la masculina o la fermenina?

25 respuestas

@ Mascubna
i Famening

Justifique brevemente su respussta anterior

21 respuestas

) F 9
Mayor tasa de crecimiento, pendiente de la recta

porque el consumo en la poblacion femenina incremento de los 3000 cigarrillos a los 4100 aprox,

mientras que n |a poblacidn masculina crecid de los 4300 2 4900 aprox

Entre los anes 30 a 60 Iz poblacion femenina tubo un aumento considerado de 3000 & +4000

Crecid mas

Las respusstas anteriores me baso en 2 cosas, 1 en lz grafica y 2 conecimiento en historiz

En la gréfica de las mujeres se puede ver una linea muchs mas empinada que en la de los hombres.

Tiene mavor oendiente |a recta h
El consumo de mujeres paso de 3000 a 4100 aprox y el de los hombres de 4500 a 4300

En ese tiempao las mujeres pasaron & consumir de 3000 a2 mas de 4000

Crecid mucho mas

Ademas del grafico, histaricamente los hambres siempre fumaron mas gue las mujeres

|z linea de las mujeres es muchao mas empinada gue la de los hombres en esos afos

Crecid un mantdn

Fuman mas las hombres =
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En 1940 los hambres fumaban aproximadamente Veces mas gue las mujeres
23 respuestas

.

e

i 3000

# 4000

Probablemente el nimero de muertes en hombres por céncer de pulmon, por cada
100000 habitantes, fue en el afic 1980 de

22 respuestas

[ RE
& 140
@ 180
[ RE

|D Coplar

|D Copilar
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A continuacion se encuentran las encuestas realizadas a los alumnos en forma digital

16722, 035 Em02sta s0bR Mango de Recurscs Grancos.

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién gréfica

Soy Alumno de EETP Terminaidad Técnico Quimico de *

iSabe a quenos referimos cuando hablamos de recursos grificos en ef manejo dela informacién? *
@ s
O Mo

O Tave

De os siguientes éficos, scon cudles .

Tablas

Grificos cartesianos.
Gréficos de Linea

[ Histogramas
Gréficos de Barras
8 Grificosde Torta

s
L 1108
16722,035 Encueeta bR Mando de Recureos Graicos
(Cuil habré sido probablem ente el consumo en 19007
600 -
A partir de que década cree que el consumo se amesetd?
1930
O 1950
® 1970
La tasa de crecimiento esti intimamente relacionada con
La ardena df arigen
@ Lapendiente delarects
() Lainclinacién de la linea
(O Ningunade las antesoms
i as
Titulo del Grifico
Qué nombre le pondrias al grifico?
3108

167022, 035 Enzuesta s0bR Mango de Recursos Grancos.

Titulo del Gréfico

o0 T

¥ am |

ii e T

ii g

& |

o

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Canzuma snud e cigarilaz

Qué expresa en la abscisa?

(O Consumo anual de cigarrilos por habitantes

® #o
En el afto 1950 el consumo fue de ____cigarrillos al afio por habitante
4000 -
£l aumento en el consumo desde el aio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al afio por habitante

1800 -

éSegin lainformacién

@® 192021930

19302 1940

19402 1950

19502 1960

16722,035 Emu2eta s0bR Mando de Recursos Grafcos.

En 1960 hubo aproximadamente ___ mujeres muertas por céncer pulmonar (cada 100000 Habitantes)

«

Los hombres fumaban 4300 cigarrillos anuales por habitante enel afo ___

1945 -
& mayor consumo de mujeres ¢ aos
19031950

En la década delos aos 50 a 60, ;qué poblacidn tuvo mayor sumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

O Mascuina

@ Femenna

Justifique brevemente su respuesta anterior

Mayartass de cramiema, pendiente de Ia rects

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ___ veces mds que las mujeres

Probablemente el nimero de muertes en hombres por cancer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el ao 1980 de

160 -

Googlens eres nl b este ssatanldo.

Google Formularios

2108

4108
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

De los siguient , con cudles .

Tablas

B Gréficoscanesianos
[[] Gréficosde Linea
8 Histogramas.
Gréficos de Barras
Gréficos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

o

i gings
g

o 108
16m22,035 Encusata cobR Mando de Reoursos Graficos,
La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
@ Leodensaaigen
() Lapendiente delarecta
(O Lainclinacién de la linea
() Ningunade las antedoms
3 s
Titulo del Grifico
i -l
i I 1=
i Int
i tm E
: =3
i - O |
E - te g
it S i g
Qué nombre le pondrias al gréfico?
£n 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)
Elegit -
Los hombres fumaban 4300 cigarifios anuales por habitante enel afo ___
Elegit -
108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Qué expresa en Ia abscisa?

@ Consumo anual de cigarrilos por habitantes
O Ao

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

1400 -

iSegin

@® 192021930
© 19301940
O 194021950

O 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

1000 =

A parti de que década cree que el consumo se amesetd?

O 1930
O 19%
® 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el

mujeres afos

Elegi -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

O Mascuiina

O Femenina

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

Elegir -

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios

108

@108

40



16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

®s
O Mo

O Tdve

De los siguient , con cudles .

[ Tablas

[] Grificoscantesianos
[[] Gréficosde Linea
[ Histogramas

[[] Grificos de Barras
Gréficos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

o

i gings
g

z *108
16m22,035 Encusata cobR Mando de Reoursos Graficos,
La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
) Laodens al aigen
() Lapendiente delarecta
@ Lainciinacién de la linea
() Ningunade las antesoms
3 s
Titulo del Grifico
i -l
i I 1=
i Int
i tm E
: =3
i - O |
E - te g
it S i g
Qué nombre le pondrias al gréfico?
Gréfica delinesz
£n 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)
0 2
Los hombres fumaban 4300 cigarifios anuales por habitante enel afo ___
1940 -
% 111108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Grifica deliness

Qué expresa en Ia abscisa?

@ Consumo anual de cigarrillos por habitantes
(O

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

1800 -

iSegin

@® 192021930
© 19301940
O 194021950

O 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

1000 =

A parti de que década cree que el consumo se ameset5?
® 1930
O 19%
O 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

196021970 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

@ Mascuina

O Femenina

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

3000 .

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

120 ¥

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios

10108

12108
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

®s
O Mo

O Tive

De los siguient , con cudles .

Tablas

[] Grificoscantesianos
[[] Gréficosde Linea
[ Histogramas

[[] Grificos de Barras
[] Grificos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

o

i gings
g

o 13108
16m22,035 Encusata cobR Mando de Reoursos Graficos,
La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
@ Laodensalaigen
() Lapendiente delarecta
(O Lainclinacién de la linea
() Ningunade las antedoms
3 s
Titulo del Grifico
i -l
i I 1=
§ et
i tm E
: =3
i - O |
E - te g
it S i g
Qué nombre le pondrias al gréfico?
£n 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)
0 2
Los hombres fumaban 4300 cigarifios anuales por habitante enel afo ___
1950 -
% 151108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Grficoscaresianas

Qué expresa en Ia abscisa?

@ Consumo anual de cigarrillos por habitantes
O Ao

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

1800 -

iSegin

@® 192021930
© 19301940
O 194021950

O 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

A parti de que década cree que el consumo se amesetd?

O 1930
O 19%
® 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

194021950 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

O Mascuiina

® Femenna

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

3000 .

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

120 ¥

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios

19108

18108
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

De los siguient , con cudles

[ Tablas

B Gréficoscanesianos
Grificos de Lines
[ Histogramas
Gréficos de Barras
Gréficos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

o

i gings
g

o 12108
16m22,035 Encusata cobR Mando de Reoursos Graficos,
La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
() Laodens al aigen
@ Lapendiente delarecta
(O Lainclinacién de la linea
() Ningunade las antedoms
3 s
Titulo del Grifico
i -l
i I 1=
§ et
i tm E
: =3
i - O |
E - te g
it S i g
Qué nombre le pondrias al gréfico?
Grafica de escda de canzuma
£n 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)
2 2
Los hombres fumaban 4300 cigarifios anuales por habitante enel afo ___
1945 -
12108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Grafica deesesla

Qué expresa en Ia abscisa?

@ Consumo anual de cigarrillos por habitantes
O Ao

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

1400 -

iSegin

© 192021930
© 19301940
O 194021950

® 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

1000 =

A parti de que década cree que el consumo se amesetd?

O 1930
O 19%
® 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

196021970 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

@ Mascuina

O Femenina

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

3000 .

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

120 ¥

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios

12108

20108
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

De los siguient , con cudles

[ Tablas

B Gréficoscanesianos
Grificos de Lines
[ Histogramas
Gréficos de Barras
Gréficos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

o

i gings
g

o 21108
167122, 035 Encusata cobR Mando de Reoursos Graficos,
La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
) Laodens al aigen
() Lapendiente delarecta
@ Lainciinacién de la linea
() Ningunade las antedoms
3 s
Titulo del Grifico
N
i I 1=
i Int
5 tm E
: =3
i - O |
E - te g
it S i g
Qué nombre le pondrias al gréfico?
En 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)
%0 2
Los hombres fumaban 4300 cigarifios anuales por habitante enel afo ___
1955 -
2108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Qué expresa en Ia abscisa?

@ Consumo anual de cigarrillos por habitantes
O Ao

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

2500 -

iSegin

© 192021930
© 19301940
O 194021950

@® 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

1000 =

A parti de que década cree que el consumo se amesetd?

O 1930
® 19%
O 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

196021970 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

@ Mascuina

O Femenina

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios

22108

24108
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

®s
O

O Tdve

De los siguientes , con cudles .

Tablas

[] Grificoscantesianos
[[] Gréficosde Linea
[ Histogramas
Grificos de Barras.
Grificos de Torta

Titulo del Grifico

o

25108

16722, 035 Emu2eta s0bR Mango de Recursos Grancos.

La tasa de crecimento estd intimamente relacionada con
() Laodens a aigen

() Lapendiente delarecta

(O Lainclinacién de la linea

(@® Ningunade las antesioms

Tulo del Grifico

11
N

[ISERE———,

Consume sl da cigariles por haitarts

Ermr—— e s

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

En 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)

Los hombres fumaban 4300 cigamilos anuales por habitante enel afo ___

1950 -

27108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Cansuma snud de cigarilaz par ha

Qué expresa en Ia abscisa?

O Consumo anual de cigarrilos por habitantes

® #o

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

1800 -

iSegin

© 192021930
© 19301940
@ 194021950

O 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

800 =

A partir de que década cree que el consumo se ameseto?
O 1930
O 19%
@® 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

194021950 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

O Mascuiina

® Femenna

Justifique brevemente su respuesta anterior

panued o pablacian masculing
creda deloz 4500 3 4300 aprax

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ___ veces mas que las mujeres

Probablemente elnimero de muertes en hombres por cancer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el afo 1980 de

140 -

Googleno ersd nl et eate coatanido.

Google Formularios
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

Os
O Mo

® Tave

De los siguients

, icon cuiles .
Tablas

[ Gréficos canesianos

[[] Gréficosde Linea

[ Histogramas

[[] Grificos de Barras

[[] Grificos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

i gings
g

o
e

o 20108
167122, 035 Encusata cobR Mando de Reoursos Graficos,
La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
() Laodens al aigen
() Lapendiente delarecta
@ Laincinacidn dela linea
() Ningunade las antedoms
3 s
Titulo del Grifico
N
i I 1=
i Int
5 tm E
: =3
i - O |
E - te g
it S i g
Qué nombre le pondrias al gréfico?
En 1960 hubo - por ci 100000 Habitantes)
180 2
Los hombres fumaban 4300 cigarifios anuales por habitante enel afo ___
1955 -
L 31108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Qué expresa en Ia abscisa?

O Consumo anual de cigarrillos por habitant

® #o

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

1400 -

iSegin

© 192021930
© 19301940
O 194021950

@® 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

800 =

A parti de que década cree que el consumo se ameset5?
® 1930

O 19%
O 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

194021950 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

@ Mascuina

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

Elegir -

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

®s
O

O Tive

De los siguientes , con cudles .

Tablas

[ Gréficos canesianos
Grificos de Lines
[ Histogramas
Grificos de Barras.
Grificos de Torta

Titulo del Grifico

o

w108

16722, 035 Emu2eta s0bR Mango de Recursos Grancos.

La tasa de crecimento estd intimamente relacionada con
(O Laodenaa crigen

() Lapendiente delarecta

@ Laincinacidn dela linea

() Ningunade las antedoms

Tulo del Grifico

2

[ISERE———,

Consume sl da cigariles por haitarts

Ermr—— e s

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Gréfica decamparedian

En 1960 hubo - por 100000 Habitantes)

Los hombres fumaban 4300 cigamilos anuales por habitante enel afo ___

1940 -

35108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Grifica de barm

Qué expresa en Ia abscisa?

@ Consumo anual de cigarrillos por habitantes

O #o

En el afio 1950 &l consumo fue de ____cigamilos al aiio por habitante

4000 -

El aumento en el consumo desde el afio 1920y 1940 fue de ___ cigarrillos al aio por habitante

2500 -

iSegin

© 192021930
© 19301940
@ 194021950

O 195021960

Cuil habré sido probablemente el consumo en 19007

500 =

A partir de que década cree que el consumo se ameseto?
O 1930
O 19%
@ 1970

16722,035 Emusea s0bR Mango de Reursos Grafcos.

Elmayor el mujeres afos

194021950 -

En la década de los afos 50 a 60, ;qué poblacién tuvo mayor aumento en el consumo de tabaco, la masculina ola femenina?

O Mascuiina

® Femenna

Justifique brevemente su respuesta anterior

En 1940 los hombres fumaban aproximadamente ____ veces mis que las mujeres.

4000 -

Probablemente elnimero de muertes en hombres por céncer de pulmén, por cada 100000 habitantes, fue en el aio 1980 de

140 ¥

Googleno eree nl et eate csatanlda.

Google Formularios
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16722,035 Emveaa sobr Mando de Resursos Graficos

Encuesta sobre Manejo de Recursos Gréficos

informacién grifica

Soy Alumno de EETP Terminalidad Técnico Quimico de *

De los siguient , con cudles .

Tablas

[] Grificos cartesiancs
Grificos de Lines
[ Histogramas
Gréficos de Barras
Gréficos de Torta

Titulo del Grifico

s
0

o

i gings
g

sm108

16722, 035 Emu2eta s0bR Mango de Recursos Grancos.

La tasa de crecim iento esta intimamente relacionada con
() Laodens a aigen

(@ Lapendiente delarecta

(O Lainclinacién de la inea

() Ningunade las antedoms

Tulo del Grifico
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i« H!
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.g',_....,...‘.:;._.....;'-i

T gt ot

£Qué nombre le pondrias al gréfico?

Cansuma y cani ded de mueries

En 1960 hubo - por 100000 Habitantes)

Los hombres fumaban 4300 cigamilos anuales por habitante enel afo ___

1945 -

39108

16722,0355 Emveaa sobR Mand de Reursos Grdfcos

£Qué nombre le pondrias al gréfico?
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