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“La tierra toca musica, para los que saben escuchar”

George Santayana



Resumen

El presente informe hace referencia a la falta de complementacion tedrico-
practico/vivencial, observada en el abordaje de algunos temas de Biologia vegetal (en la
materia Biologia) en alumnos de segundo afio de una institucion educativa de Nivel de
Educacion Secundaria, perteneciente al nodo sur de la provincia de Santa Fe. Ante tal situacion
se propone una posible intervencion como medida superadora. Respecto a la metodologia de
la investigacion empleada, se destaca que la misma se encuadra en el paradigma socio-critico,
el cual busca conocer las peculiaridades de una realidad escolar para intentar modificarla
positivamente. La misma tuvo como eje un disefio cualitativo, basado, por un lado, en mi
trayectoria escolar en la carrera Ingenieria Agrondémica (donde pude experimentar la
importancia del aprendizaje practico vivencial) y, por otro, en una entrevista a la docente
referente de la materia en cuestion, lo cual generd como resultado una investigacion orientada
a la aplicacion. De este modo, se tiende a la transformacion de la realidad inicial insatisfactoria
mencionada en el primer parrafo, a partir de una sugerencia de implementacién de una
herramienta pedagogica préctico-vivencial (la huerta organica escolar). Las conclusiones del
recorrido hecho en este terreno escolar situado, refieren a la importancia del aprendizaje
practico-vivencial como complemento de la actividad tedrica, a la necesidad de repensar en
estrategias y herramientas que lo favorezcan, como asi también, a la de contar con espacios
escolares que promuevan el debate y la problematizacion del aprendizaje por proyectos ( entre
otras posibilidades/formatos), apelando a todos los actores de la institucion, en pos de una

construccién colectiva del conocimiento.
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Introduccion

Esta propuesta de intervencion en el campo profesional docente se ha pensado para una
institucion escolar de una localidad perteneciente al Dpto. Rosario, dentro del nivel de
Educacion Secundaria Orientada (Bachiller en Ciencias naturales), perteneciente a la gestion
oficial. Pretende implementar una estrategia de abordaje practico-vivencial complementaria
de algunos temas de Biologia vegetal en la materia Biologia en 2° afio, a fin de promover

aprendizajes de calidad, situados y significativos.

La presente investigacion se centr6 en la necesidad de una complementacion al
encuadre tedrico de la Biologia vegetal como, por ejemplo, en el abordaje de las cuestiones
morfoldgicas de los vegetales, sus ciclos bioldgicos, la reproduccion sexual y asexual de los
mismos, entre otras. Se considera que el aprendizaje practico/vivencial adquiere gran
importancia y significacion en las instituciones escolares, ya que permite una mejor
comprension de las tematicas problematizadas en el aula, cuyo tratamiento teérico resulta

insuficiente.

Enmarcado en un paradigma de investigacion socio-critico, el disefio aplicado para la
indagacion de informacion referida a la tematica problematizada fue cualitativo ya que apunto
a conocer, describir y analizar el objeto de estudio, profundizando desde las perspectivas de los

actores implicados, para luego idear un proyecto alternativo complementario.

El lugar del investigador fue, por un lado, como exalumno de la institucion secundaria,
y ademas, en tanto exalumno de la carrera Ingenieria Agrondmica y profesional de la
Agronomia (Ingeniero agrénomo). El alcance de la pesquisa fue en principio descriptivo al
momento de caracterizar la problematica. Luego, se desarroll6 un marco teérico a fin de
obtener fundamentacion para realizar una propuesta de intervencion referida al tema en esta
institucion.

Con respecto a las técnicas de recoleccion de datos diagndsticos, se aplicd una
entrevista a la profesora de la materia en cuestion, la cual resulté ampliamente significativa,

por la enorme predisposicion mostrada por lamismay por su relacion cotidiana con la escuela.

Los objetivos (logros esperables orientados a la obtencién de conocimiento y a la

accion) que guiaron el presente trabajo de investigacion fueron:



*General:

-Contribuir al desarrollo de una herramienta pedagogica complementaria de la actividad
teorica que favorezca un aprendizaje situado de algunos temas de Biologia vegetal en alumnos

de 2° afio, dentro de la materia Biologia
*Especificos
-Describir técnicas, métodos y recursos que utiliza el docente actualmente

-Proponer el disefio de una herramienta pedagogica como asi un método de evaluacion

complementaria
-Disefiar los cursos de accién inherentes al proyecto en cuestion.
Entre las preguntas orientadoras de esta investigacion se destacan:

¢De qué manera contribuir al desarrollo de wuna herramienta pedagdgica

complementaria para el abordaje de algunos temas de Biologia vegetal?
¢Cudles son las técnicas, métodos y recursos que utiliza el docente hoy?

¢Como se podria disefiar una herramienta pedagdgica y un método de evaluacion

complementario para la ensefianza de la biologia vegetal?

¢ Cuales son los cursos de accion inherentes al proyecto en cuestion, en tanto propuesta

superadora?



Capitulo I: Contexto de estudio
Marco institucional donde se desarrollara la propuesta.

La institucion elegida para el estudio en terreno y para la cual se pensé esta PICP
(propuesta de intervencion en el campo profesional) es una escuela de ensefianza secundaria
orientada (Bachiller en Cs. Naturales) y de gestion oficial, la que responde a los programas
vigentes segun el Ministerio de Educacién de la provincia de Santa Fe. Su edificio pertenece
al Estado provincial y se encuentra el radio urbano de una localidad del departamento Rosario

(a 30 kilometros de la ciudad del mismo nombre)

Las clases se desarrollan en el turno mafana. Los alumnos, en algunas oportunidades
semanales, deben cursar la materia Educacion fisica en el turno contrario. El plantel docente
estd compuesto por: una directora, una secretaria, aproximadamente 50 docentes entre titulares

y reemplazantes, un preceptor, y un portero.

Se presenta el organigrama de la escuela, el cual es respetado por todos los actores de

la comunidad educativa.

Director

I
I I I |
l Secretario l Portero l Docentes l Preceptor

Respecto a su historia cabe destacar que la misma se habilité en el afio 2004,

mediante una resolucion del Ministerio de Educacién de la Provincia de Santa Fe. Su proyecto
pedagdgico (desde el afio 2005) busca colocar a la escuela, tal como lo indica en su misma

normativa, como “una de las mejores escuelas publicas de calidad y la inclusion social” y



“brindar una educacion que garantice la permanencia, aprendizaje y egreso de la escuela
secundaria formando alumnos que puedan concretar sus proyectos de vida en un edificio

propio”. En este marco los objetivos del proyecto se enmarcan en:

“Garantizar a los alumnos la permanencia, el aprendizaje y el egreso de la escuela
secundaria, promover la elaboracion de propuestas pedagoOgicas basadas en proyectos
individuales y colectivos para la concrecion de suefios de parte de los alumnos atendiendo al
acompafiamiento de las trayectorias escolares singulares de los estudiantes y propiciar un clima
de trabajo colaborativo, responsable y participativo entre directiva, personal no docente,
docentes, orientadores, facilitadores de la convivencia, secretaria, preceptora, estudiantes,
familias, cooperadores e instituciones de la comunidad para generar espacios de

acompafiamiento a las trayectorias escolares de los estudiantes”

En cuanto al alumnado, se puede decir que la mayoria de los estudiantes pertenecen a

una clase media-baja, estando la escuela inmersa en un contexto socioeconémico vulnerable.

Actualmente concurren a la escuela 150 alumnos. La gran mayoria viven en la
localidad, aunque un pequefio porcentaje habita en la zona rural o en localidades vecinas. Al
consultar sobre el acceso al PEI (Proyecto Educativo Institucional) y al PCI (Proyecto

Curricular Institucional), informan que ambos documentos se encuentran en ajuste.

Factores Criticos

Los factores criticos externos de mayor peso en la problematica analizada estan
relacionados a diversas cuestiones contemporaneas. En nuestra sociedad actual, atravesada en
gran medida por una constante y permanente dinamica en los medios y modos de aprendizaje,
es necesario repesar el rol del educador y el educando en los establecimientos escolares. En
esta aldea global digitalizada que nos encuentra habitando nuevos espacios de relacionamiento
humano-humano y humano-tecnologia, el acceso a la informacion y, fundamentalmente, los
cambios producidos en las relaciones interpersonales y aquellos acaecidos en el marco de la
utilizacion de la tecnologia digital, nos interpelan e invitan a repensar las novedosas
probleméticas que afectan, no solo a la educacion, sino también, a la dimension personal y

comunitaria en todos sus @mbitos.



Un ejemplo de estas nuevas cuestiones que nos atafien es la progresiva dependencia de
las personas para con las tecnologias digitales “inserta” en un contexto de relaciones humanas

cada vez mas laxas.

En este sentido, las posibilidades tecnoldgicas y los numerosos avances en materia de
conectividad y comunicacion virtual (exponencialmente acelerada, en gran medida, por la
pandemia ocurrida a partir del afio 2020 a causa del virus SARS-CoV-2) producen como

resultado una gran cantidad de informacion disponible al alumno a solo un click de distancia.

Este curioso fendmeno mediante el cual el ser humano es capaz de contar con grandes
cantidades de informacion referente a numerosas tematicas en tiempo récord y con una
facilidad nunca antes presenciada, trae consigo, empero, sus consecuentes problematicas.
Repensando el rol del educador y el educando en los establecimientos escolares en esta hueva
normalidad tecnoldgica se puede observar, por ejemplo, que ciertas materias que requieren
(para lograr un aprendizaje concreto y situado) contacto con el fenémeno en si, por ejemplo,
mediante salidas a campo o experimentacion practica, son abordadas, en muchos casos, de un
modo puramente tedrico y abstracto, a veces representadas tecnolégicamente o solo analizadas
de modo digital. En este contexto, se plantea, por ejemplo, en las Ciencias Bioldgicas, la
necesidad de “volver al terreno” para entrar en contacto con el fendémeno en primera persona a
fin de lograr la tan necesaria complementariedad entre la dimension teorico-abstracta y la
vivencial — concreta a fin de promover aprendizajes de calidad y situados, que reporten mayor

significatividad.

Por otra parte, es necesario destacar que, segin un contexto de ensefianza y aprendizaje
especifico de la Biologia vegetal integramente tedrico y caracterizado por falta de
complementacion practico-vivencial, se han podido identificar algunos factores criticos
internos en la problemética observada. EI mas importante se encuentra asociado a la falta de
espacios, en la escuela, destinados a la problematizacién y discusion acerca de la posibilidad
de aplicacion de este tipo de herramientas pedagogicas basadas en aprendizajes por proyectos
0 estrategias de complementacion practico-vivenciales. Esta situacion, en efecto, repercute en

la falta de planificacion y organizacion pertinentes de las cuestiones antes mencionadas.



Encuadre curricular

Se toma como espacio curricular especifico de tratamiento a la asignatura Biologia del
segundo afio de la escuela secundaria abordada por esta PICP, desde la cual se analiza la

problematica para luego anclar la propuesta de intervencion con intencionalidad superadora.
La catedra esta conformada por los siguientes recursos humanos:
-Plantel docente: 1 profesora a cargo.
-Alumnos: 25 (veinticinco)
Dias de cursado: 2 horas catedras semanales (80 minutos)

Tal asignatura se encuentra posicionada en el plan de estudios, tal como se muestra en

el siguiente grafico.

Formacion ética y ciudadana

Lenguay literatura

Matematica

Educacion tecnoldgica

Fisicoquimica

Geografia

Educacidn fisica

Historia

Educacion artistica

Biologia

En cuanto a los constitutivos estructurantes explicitados en el disefio curricular de

educacion orientada de la provincia de Santa Fe, podemos resaltar:

Fundamentacion de la asignatura: Segun el disefio curricular de la Provincia de Santa
Fe (2014) la Biologia actual requiere un abordaje conceptual interrelacionado y una lectura
multicausal que incorpore distintas dimensiones ( historica, social, politica, econdmica, cultural
etc.) teniendo en cuenta que, los modelos de la ciencia no son “dogmas ni verdades absolutas”
(p.66) vy que las decisiones y acciones relacionadas con este area de estudio son determinantes
para la estabilidad y sustentabilidad de la vida en la tierra. Es necesario destacar que el abordaje

debe realizarse, segiin este modelo, teniendo en cuenta que no hay un “método cientifico sino



“metodologias propias de las ciencias” (p.220), por lo que, lejos de pensar que existe un método
que permite rigurosamente obtener certezas, es necesario problematizar en la materia el
entramado historico-social en el cual se insertan y dialogan los cientificos y resaltar el valor de

la creatividad y la imaginacién en la investigacion.

La experimentacion, por otro lado, es un aspecto (pero no el Gnico ni excluyente) del
proceso de investigacion de la ciencia bioldgica contemporéanea, que retine diversos aspectos
metodoldgicos, como la narracion historica, el pluralismo causal o el azar y la probabilidad, y
que permite trabajar de un modo plural, dinamico y significativo. Una concepcion integrada de
la Biologia permite el desarrollo de diferentes aspectos: subjetivo y emocional; social y
comunitario; cientifico y tecnoldgico; expresivo y comunicacional. Por ultimo, el docente
deberad promover, a través de diferentes estrategias didacticas, la circulacion de la palabra, para
que el tratamiento de los datos obtenidos dé significado a las observaciones, relacionandolas

con la vida cotidiana.
Ejes tematicos/unidades/ contenido de la materia en cuestion.
Caracteristicas comunes de los seres vivos

. o Estudio de las posturas filoso6ficas como el vitalismo y mecanicismo, hasta
concepciones contemporaneas para apreciar la evolucion de lo que actualmente se consideran

caracteristicas comunes de los seres vivos.

e Organizacion de los seres vivos, la célula. Secuenciacion historica de los principales
acontecimientos tecnoldgicos y cientificos que permitieron el descubrimiento de la célulay la
construccién de los principios de la teoria celular. Conceptualizacion de los criterios para la

clasificacion de las células.

e Estudio de los porcentajes similares de elementos quimicos (bioelementos y
biomoléculas) que se presentan en diferentes seres vivos, cuya sustentabilidad permite la
homeostasis. Se debe procurar comprender que, para mantener un equilibrio dindmico, los seres
vivos deben realizar constantes intercambios con el medio, lo que permite concebirlos como

sistemas abiertos que interactan con el ambiente.

e Estudio de los tropismos y taxismos, disefilando observaciones, comparaciones y
experimentos, como ejemplos de las funciones de relacion, regulacion y control que poseen

todos los seres vivos.



e Conceptualizacion de reproduccion, crecimiento y desarrollo a traves del estudio de
los ciclos vitales. Descripcion, andlisis y comprension de los experimentos de Mendel para

construir los principios de la herencia biologica.

e La historia evolutiva como la caracteristica compartida por todos los seres vivos y

determinante de aquellas que fueron estudiadas.

Las estrategias metodologicas (tal como veremos en el diagnostico de la problematica)
se basan en el dictado de clases teoricas, mientras que la evaluacion se produce mediante
diversas estrategias durante toda la cursada, acreditandose con dos pruebas escritas y la

presentacion de algunos trabajos practicos.

Capitulo 11: Metodologia de la Investigacion Empleada

Caracteristicas

El motivo de la eleccion de la problematica en cuestion radica, en primer lugar, en una
descripcion narrativa acerca de la importancia del aprendizaje préactico-vivencial como
complemento de la actividad tedrica (experimentado personalmente como exalumno de la
carrera de Ciencias Agrarias) como, asi también, de los métodos de evaluacion enmarcados
dentro de este tipo de estrategias. Cabe destacar que el modelo desde el cual se abordd esta
investigacion se enmarca en el paradigma socio-critico, ya que no solo busco conocer la
realidad, sino también, identificar un potencial de cambio y proponer una intervencion

complementaria y superadora de la situacién detectada.

Partiendo de la problematizacién antes mencionada, se procedio al disefio de una
entrevista la cual fue realizada a la docente referente de la materia en cuestion, a fin de indagar
(entre otras cuestiones) sobre los métodos y técnicas aplicados en la ensefianza y el aprendizaje
de la materia como asi también, el modo de evaluacién y acreditacion en la misma, la relacion
del establecimiento con el aprendizaje practico/vivencial y el de los alumnos de la materia con

la tecnologia digital.

Los resultados de esta intervencion fueron analizados cualitativamente, junto con los

factores internos y externos que incidieron en la tematica problematizada, lo cual derivo en un



diagrama “espina de pescado” (también llamado Diagrama de Ishikawa), representativo del

problema y de sus causas.

Por ultimo, para la elaboracion del marco tedrico, se efectué un exhaustivo buceo

bibliografico sobre diversas fuentes con el correspondiente fichaje.

Capitulo I11: Planteo Del Problema

Diagnostico

Narrativa de la propia experiencia como estudiante

Durante mi paso como estudiante en la carrera de Ciencias Agrarias (Ciencia natural
muy asociada, por supuesto, al estudio de la Biologia vegetal) pude experimentar la central
importancia del aprendizaje practico-vivencial, como complemento de la actividad tedrica, a
través del cursado de algunas materias, las cuales se basaban, en gran medida, en este tipo de
estrategia didactica. Dichas materias se articulaban, basicamente, sobre dos ejes bien

diferenciados:

El primero consistia en la llamada teoria. Mediante la misma, en el aula, se exponian
conceptos tedricos, conceptualizaciones, nociones y esquemas (por lo general, a través de
laminas o fotografias) a fin de permitir, en el alumnado, un primer abordaje de los objetos de
estudio de la materia. De este modo, se generaba un primer contacto con el fenémeno, el cual,
entonces, era problematizado de forma tedrica. Un ejemplo de lo anteriormente mencionado
acaecia en el cursado de la materia Botanica morfoldgica, donde las clases tedricas tenian como
fundamento primordial el abordaje (mediante las herramientas antes mencionadas) de temas
como Exomorfologia, Anatomia de 6rganos vegetativos, Reproduccion y embriogénesis de
plantas vasculares y Citologia (temas pertenecientes al plan de estudio de la materia Botanica
morfoldgica (dictada en el segundo afio de la carrera ingenieria agronémica de la Universidad
nacional de Rosario)

. Ahora bien, los tres primeros complementaban su cursada mediante la llamada
practica, a través de la cual se tomaba contacto directo con el fendmeno en si, de modo tal de
transpolar a lo “real y concreto” el andamiaje obtenido en la teoria. A las salidas a campo,
visitas al laboratorio, recoleccion de plantas y 6rganos vegetativos y comparacion in situ de los
distintos individuos vegetales se sumaban visitas a modulos productivos donde se habian

sembrado diversas plantas, las cuales servian, en gran medida, a estos fines educativos.



Esta complementacion “practico-vivencial” de la actividad tedrica resultd fundamental
para lograr un conocimiento acabado de los fendmenos, los cuales, muchas veces, no
terminaban de comprenderse cabalmente en la actividad tedrica. Mé&s aun, el llamado herbario
(es decir, una coleccion disecada de vegetales (0 partes de este). Una técnica particular de
recoleccion permite que el vegetal sea conservado gran cantidad de tiempo, facilitando asi su
perduracion) era un elemento “obligatorio” a presentar para la aprobacion de la materia, la cual
finalizaba, ademas, con un examen practico donde se evaluaba “en terreno” la habilidad para
reconocer, diferenciar y determinar las funciones de los distintos érganos morfolédgicos y
reproductivos del vegetal (junto con otras cuestiones que tenian competencia en la materia)

Sumada a la propia experiencia, la importancia del aprendizaje practico-vivencial como
complemento de la actividad teérica en ciertas materias, fue un tema que “aparecié” también
en la entrevista realizada a la profesora de Biologia del curso de donde se recab6 informacién
para este trabajo. En efecto, al comienzo de la misma se le pregunté a la docente acerca de las
estrategias de ensefianza empleadas en la materia en cuestion, por ejemplo, en el abordaje
pedagogico de ciertos temas tales como la reproduccion de los vegetales y sus ciclos bioldgicos
o las estructuras morfoldgicas de los mismos; La misma explicitdé que “los temas son
abordados de manera tedrica, mediante la utilizacion de filminas de power point, con imagenes
relacionadas a la tematica en cuestion, la cual se complementa con actividades conjuntas en el
pizarron y una guia de preguntas para trabajar en el hogar”. También indicé que actualmente
no se estan utilizando videos puesto que “no estan funcionando la pantalla y las filminas”,
aunque considera a los “videos documentales un elemento de gran ayuda para abordar ensefar
estas cuestiones.” Es por este motivo que la profesora propone, en ciertas ocasiones, como tarea
la “observacion en casa de un video que se complemente con actividades a problematizar en la
clase siguiente”. Continuando con este tema, la docente coment6 que la escuela cuenta con

“algunas ldminas muy didacticas que son utilizadas para explicar este y otros temas de interés.”

Seguidamente, se consultd acerca del aprendizaje vivencial, a lo cual manifest6 que
ella consideraba que “este tipo de aprendizaje es el que permite un abordaje del objeto de
estudio en primera persona o también la resolucion de actividades practicas” considerandolo
2una herramienta de gran valia, que permite fijar los conocimientos tedricos”. Segun la
educadora, este tipo de practica “contribuye muchisimo al aprendizaje en el momento que “es

el mismo fendmeno el que se muestra directamente al alumno como objeto de estudio”
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En cuanto a la relacion entre el aprendizaje vivencial y el aprendizaje teorico la
profesora manifestd que tal vez “Lo mas indicado seria realizar primero un abordaje teérico y

luego, complementarlo con algo practico”.

Profundizando sobre la complementacion tedrico-préactico vivencial en el terreno de la
Biologia vegetal en si la docente explicitd que “la considero un elemento de gran importancia
y muy interesante a la hora de abordar cuestiones de biologia vegetal” y utilizd como ejemplo
al germinador. “El germinador es un elemento muy importante y didactico para explicar, por
ejemplo, el proceso de germinacion. Mediante este, los chicos pueden observar claramente lo
que ocurre en la semilla cuando esta se encuentra bien hidratada. Se pueden ver claramente los
cotiledones, entendiendo que no son hojas verdaderas y fundamentalmente, comprender que,
en esta etapa fenomenologica, la semilla actta simplemente como un reservorio de nutrientes.
Recuerdo que muchos chicos se mostraban altamente sorprendidos cuando esto ocurria, ya que
se figuraban que no siempre la planta requiere de tierra para germinar y que una semilla, o una

pequefia planta puede subsistir en sus primeros estadios con sus propias reservas”

Respecto al tema de la evaluacion, se indico que la misma “se realiza durante todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje y se acredita mediante la entrega de algunos trabajos
practicos a realizar durante el afio y dos pruebas escritas que se centran, por lo general, en

temas “‘a desarrollar”.

Cuando se abordd la cuestion de la importancia y el trabajo grupal y colaborativo en la
ensefianza y el aprendizaje de la biologia vegetal, la entrevistada aseverd que “me parece
realmente interesante la cuestion del trabajo grupal y colaborativo, ya que mediante el mismo
los chicos no solamente pueden aprender los contenidos dados en la materia, sino también
compartir, problematizar en equipo y buscar resolucion conjunta de problemas. Un ejemplo de
esto se dio en una escuela en la que trabajé [como profesora de biologia]* en el area de
carpinteria, y los resultados fueron muy buenos. Tiene el inconveniente, desde mi punto de
vista, de que en los grupos no todos los chicos trabajan de la misma manera, o se comprometen
en igual forma con un proyecto y eso hace que muchas veces los que trabajen sean siempre los
mismos provocando el desanimo de aquellos que estan comprometidos con la cuestion. De
todas maneras, lo considero una cuestion muy importante para tener en cuenta y desarrollar

siempre y cuando se logre comprometer a la totalidad del grupo en la tarea”

1 Este tramo de la entrevista puede resultar confuso. Se colocaron los corchetes para explicitar que la
profesora trabajé en dicha escuela como profesora de biologia y pudo presenciar, como agente de observaciéon
externo, buenos resultados en el area de carpinteria.
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Por ultimo, se problematizo acerca de la capacitacion y los recursos asignados por el

establecimiento para el fomento del aprendizaje practico-vivencial

“Hoy en dia no existen espacios para problematizar y discutir la implementacion de este
tipo de recursos. Lamentablemente la cuestion de la pandemia y la vuelta a la presencialidad
han ralentizado muchas cuestiones. De todas maneras, creo que deberian existir espacios para
discutir este tipo de herramientas junto con otras que lamentablemente quedaron un poco
rezagadas, ya que, como mencioné anteriormente, pueden ser de gran ayuda para el aprendizaje

de los chicos”

Finalmente, respecto a la cuestion de su opinidn acerca del tema de la relacion entre
tecnologia digital y el alumno, ella explicitd que “es altisima la utilizacion que hacen los chicos
hacen de la tecnologia (en realidad, de toda la sociedad) ya que es una fuente crucial de
busqueda de informacidn y consulta permanente, lo cual, como sabras tiene grandes ventajas y

desventajas?”

Habiéndose diagnosticado, mediante la experiencia personal como exalumno de
Ciencias Agrarias la central importancia del aprendizaje practico-vivencial como complemento
de la actividad tedrica en el abordaje de algunas materias, como es el caso de la Biologia en
general y de la Biologia vegetal en particular y ,por otro lado, un abordaje actual totalmente
tedrico de la tematica y la materia en el curso al cual hace referencia este trabajo ( datos que
surgieron a través de la entrevista) estamos en condiciones de graficar el siguiente diagrama de

Ishikawa:

2 Este anélisis concuerda con el realizado por Gluz&Madoni quienes en 1996 ya consideraban problematica la
coexistencia de multiples y cuantiosas fuentes de informacién de dificil seleccion y critica, producto del efecto
de los medios de comunicacién (ver este tema en la pagina 23 de este trabajo)
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Graéfico Nro. 1: Diagrama de causa efecto de la problematica abordada en esta PICP
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Capitulo IV: Marco Teorico o de Referencia

El marco teorico de esta investigacion puede diferenciarse en tres grandes temaéticas,

las cuales se presentaran de modo deductivo (de lo general a lo particular)

En primer lugar, como marco general, la discusion versard sobre la cuestion de la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en general (y de la Biologia enmarcada dentro de las
Ciencias Naturales en particular) como, asi también, de la necesidad de un abordaje holistico e

integral de la misma.

En segundo lugar, se proseguiré analizando el llamado aprendizaje préactico-vivencial,

a fin de poner en relieve sus caracteristicas, potencialidades y ventajas.

En tercer y ultimo lugar, se abordaran las caracteristicas del llamado Aprendizaje por
Proyectos (de modo general) y también, algunas experiencias de huerta organica escolar ya
establecidos, a fin de problematizar acerca de su utilidad como herramienta pedagogica 'y como
método de ensefianza y aprendizaje practico-vivencial en cuestiones de Biologia vegetal. Al
remate, se tratard la cuestion del herbario analizando sus virtudes y potencialidades como

actividad de evaluacion.
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Ciencia, Biologia, Ensefianza y Aprendizaje

La concepcion clasica de ciencia difiere ampliamente de nuestra concepcion moderna
de la misma. La primera, altamente influenciada por las doctrinas de Platon y Aristételes
asignaban a este tipo de saber un caracter universal, necesario y demostrativo. Bajo este
esquema, solo podian considerarse ciencias, la filosofia y la matematica, cuyos objetos son
esencias abstractas y cuyas explicaciones se dan desde sus causas ultimas: La ciencia antigua,
estaba planteada de esta manera como un saber genérico, esencial y fundamental pero incapaz
de llegar al detalle que distingue a los tipos mas especificos de la realidad puesto que, la ciencia,
en palabras del estagirita, siempre versa de la especie y nunca del individuo (Marenghi, 2018)

Si algo caracterizaba a este conocimiento deductivo, intuitivo y especulativo, era la no
disposicion de un método riguroso. Pero la situacion anteriormente mencionada cambiara
radicalmente a partir del Renacimiento, cuando pensadores como Bacon y Galileo
reposicionaran la version clasica del saber cientifico, planteando la necesidad primordial de la
induccidén y el método experimental en aquellas ramas del saber plausibles de ser abordadas
con este calificativo. Esta “revolucion cientifica”, entre otras cosas, excluiria del nuevo saber
cientifico a la filosofia y la teologia, desplazadas ahora a un estrato metacientifico (Klimovsky,
1994)

En sentido moderno, las ciencias particulares tienen ciertas caracteristicas intrinsecas:

En primer lugar, consideran las causas segundas o préximas, en tanto que la filosofia,
por ejemplo, realiza su abordaje desde las causas Ultimas o primeras a nivel ontoldgico.
Ademas, son hipotéticas, ya que tienden a expresarse en lenguaje matematico y, por lo general,
conllevan a aplicaciones tecnolégicas. Pero tal vez, el punto de mayor importancia (a los fines
de este trabajo) sea el hecho de que las mismas son experimentales, es decir, se basan en el
método experimental, lo cual indica que para alcanzar una descripcién suficientemente rigurosa
de los hechos es menester observarlos desde una perspectiva mas exigente que la “cotidiana”
es decir desde lo que suele llamarse un experimento. EI mismo consiste en una serie de pruebas
en las que se reproduce un fendmeno natural bajo variables controladas lo cual es una condicion
fundamental en el método cientifico y por lo tanto en el abordaje de las diversas problematicas
que estudian las ciencias (Marenghi, 2018)

La clasificacion mas comun de las ciencias es la que realiza una divisidn entre ciencias

ideales, naturales y humanas.
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Las ciencias naturales (quimica, fisica y biologia) son las que estudian los fenémenos
del mundo material, motivo por el cual se las llama en igual modo facticas o experimentales,
ya que ciertamente, se fundan en los hechos y la experiencia. La fisica por ejemplo estudia la
energia bajo sus diferentes formas, la quimica estudia la constitucion de los diversos cuerpos,
sus transformaciones profundas y permanentes y la biologia estudia a los seres vivos y sus
caracteristicas mas generales. EI método de las ciencias experimentales es siempre inductivo
parte de los hechos y se remonta a las leyes que los gobiernan, siguiendo casi siempre los

mismos pasos: Observacion y clasificacion de los fendmenos, experimentacion, ley y teoria.

No obstante, lo anteriormente mencionado, numerosos pensadores plantean la
necesidad de un abordaje interrelacionado de conceptos que integre el ya mencionado método
experimental, pero también otros aspectos metodoldgicos que contribuyan a un aprendizaje
tedrico-practico que ademas problematice a la materia por fuera de los limites del curriculum
y la integre como un elemento mas en relacion con el “todo” ambiental y social por “fuera” del

método cientifico.

La necesidad de la interdisciplinariedad y el abordaje holistico (en contraposicién a un
influjo omniabarcador del método cientifico) de la Biologia, por ejemplo, queda explicitado
claramente en el disefio curricular de Educacién orientada de Santa Fe (2014, p.66), el cual
indica:

No hay un método cientifico, sino metodologias propias de las ciencias. Esta
afirmacion tiene importantes consecuencias en la ensefianza. Si se continlia sosteniendo
que existe un método y que siguiéndolo rigurosamente se encuentran certezas, se deja
al margen el entramado histérico-social en el cual se insertan y dialogan los cientificos,
y se minimiza el valor que tienen la creatividad y la imaginacién en la investigacion.
La experimentacion es un aspecto (pero no el tnico ni excluyente) del complejo proceso
de investigacion de la ciencia bioldgica contemporanea, que retne diversos aspectos
metodoldgicos, como la narracion historica, el pluralismo causal o el azar y la
probabilidad, y que permite trabajar de un modo plural, dinamico y significativo. Una
concepcion integrada de la Biologia permite el desarrollo de diferentes aspectos:

subjetivo y emocional; social y comunitario; cientifico y tecnoldgico; expresivo y
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comunicacional. Asi, el docente promueve, a través de diferentes estrategias didacticas,
la circulacion de la palabra, para que el tratamiento de los datos obtenidos dé significado

a las observaciones, relacionandolas con la vida cotidiana.

Lo anteriormente mencionado deja entrever la necesidad de la aplicacion de un abordaje
interdisplinario e integrado de las ciencias, que tenga en cuenta no solo el aspecto cientifico-
tecnoldgico y el método experimental sino también los sociales, ambientales y culturales (entre
otros) pero fundamentalmente también la vivencia y la practicidad del contacto con el
fendmeno en-si para abandonar posturas “lineales” del aprendizaje. Es en este contexto donde
el llamado aprendizaje por proyectos y el aprendizaje practico-vivencial se manifiestan como

dos herramientas orientadas a estos fines.

El Aprendizaje practico- vivencial

El denominado aprendizaje vivencial se presenta como un modelo disruptivo que
permite fomentar el pensamiento critico, la resolucion creativa de problemas y el trabajo
colaborativo (Escamilla, 2019)

Rogers (1996) explica que el aprendizaje requiere de curiosidad, en un principio, para
entender y descubrir el mundo exterior y asi poder hacerlo parte de uno mismo consiguiendo
cubrir una necesidad, al final del proceso. Este autor indica que, para que, un aprendizaje se
logre debe tener significado, implicar emociones y partir de la experiencia. Ademas, este tipo
de aprendizaje posee tres tipos de caracteristicas: Diversion, accion y reto los cuales se
conjugan, asi, en un &mbito multidisciplinario en el que se ponen en juego numerosos aspectos

inherentes a la persona humana tales como la creatividad, la emocidn y el enfoque

Gréfico N 2: Dimensiones fundamentales del aprendizaje vivencial, segiin Rogers

APRENDIZAJE - "'y
VIVENCIAL - 5 ACCION

<
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DIVERSION o RETO

Fuente: Bolafios Milton, Gomez Aidé, Londofio Moénica & Ospina Andrea, 2016
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Sobre esta linea de pensamiento, Salinas (1995) siguiendo a Rogers, plantea, que “el
aprendizaje que mayor significacion es el que se adquiere a través del hacer (p.6) y que “El
conocimiento mas util en el mundo moderno es el aprendizaje del proceso de aprender, la
apertura a nuevas experiencias y la incorporacion personal dentro del proceso mismo del

cambio” (p.6)

En el aprendizaje vivencial es el sujeto quien se involucra plenamente en la tarea de
conocer, saber e investigar sobre un fendmeno en particular, de manera tal que, adoptando este
tipo de actitud, se puede “aprender haciendo” por medio de la accion y no solo escuchando o
mirando, sino involucrandose en una experiencia que exige la completa participacion. A este
respecto, la implicacion activa del estudiante y la promocién de la participacion de los otros en
el proceso, generan un aumento en el interés y del compromiso con las tareas de los estudiantes
(Carmona, 2016).

En este sentido, autores como Ausubel refuerzan la importancia del aprendizaje
significativo, mediante el cual los alumnos incorporan los nuevos saberes en su estructura
cognitiva, cuando los nuevos conocimientos se relacionan con los anteriormente adquiridos,
siendo el interés por aprender “lo que se estd mostrando” un elemento de vital importancia a la

hora de generar el aprendizaje (Zanesi, 2017)

Por su parte, Aebli (1998) resalta la importancia que poseen las actividades practicas
para alcanzar la resignificacion de conocimiento en la medida que el proceso sensorial y

vivenciado, favorece y profundiza el acto de generar conceptos.

La tematica de la participacion comprometida y responsable y critica del estudiante
como asi la necesidad de promover este tipo de actividades se encuentra explicitada en el disefio
curricular de Educacion secundaria orientada de Santa Fe (2014, p.263)

Abandonando lecturas lineales, para incorporar distintas dimensiones y metodologias
de resolucidn, incorporando los aspectos metodoldgicos, empiricos, abstractos, sociales
y también el aspecto contra intuitivo de la ciencia. Las interacciones entre los actores
del proceso de ensefianza y aprendizaje con el objeto de estudio deben ser revitalizadas,
favoreciendo la participacion comprometida, responsable y critica del estudiante,
guiandolo mas alla de las fronteras de su propia experiencia, familiarizandolo con

nuevos sistemas de explicaciones, formas de lenguaje especifico y nuevos estilos en la
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construccién y desarrollo de los conocimientos (...) La tarea de ensefiar y aprender
ciencias y, en particular, Ciencias Naturales, presenta el desafio de las nuevas

alfabetizaciones.

Podemos asi mismo pensar en este abandono de las lecturas lineales y el desafio de las
“nuevas alfabetizaciones” posicionandonos en la busqueda de précticas educativas vivenciales
y problematizadoras, donde se promueva la construccion del conocimiento no solo individual
sino también colectivamente, en el marco de una ensefianza que exceda el ambito plenamente

cientifico abarcando otras dimensiones del individuo como la social la emocional.

El aprendizaje por proyectos y la huerta organica escolar

El aprendizaje basado en proyecto se manifiesta como una herramienta de cambio
realmente importante. En la metodologia de trabajo por proyecto el centro de accion es el
alumno y se busca lograr una construccion colectiva del conocimiento con un enfoque global,
el cual se sustenta en la transversalidad, teniendo en cuenta los componentes del curriculum y
las necesidades e intereses de los educandos. Esta metodologia se fundamenta en la ensefianza
activa y en la integracion y correlacion de areas de conocimiento que permite abordar
holisticamente el proceso (Carrillo, 2011). Continuando con esta idea el mismo el mismo autor
(2011) menciona que “los principios que favorecen la praxis pedagogica son: “El aprendizaje
significativo, la identidad y la diversidad, el aprendizaje interpersonal activo, la investigacion
basada en la practica y la globalidad” (p.336)

Por otro lado, Tiramonti (2017) plantea que esta es una alternativa dominante de cambio
cognitivo, donde se incorpora al proceso de ensefianza y aprendizaje el proceso de produccion
del conocimiento, donde los alumnos son los protagonistas (ya que son ellos los que participan
activamente en la produccion del conocimiento) a partir del desarrollo de determinados
proyectos. En estos modelos los docentes piensan los proyectos (basandose en ideas de los
chicos, o interrogando a las disciplinas) y ayudan a los alumnos a buscar, sistematizar y ordenar
la informacion para finalmente transformar la misma en conocimiento. El cambio con el modo
de ensefianza tradicional implica la formacion de un sujeto diferente, desde un alumno pasivo
que debe incorporar los contenidos que le son transmitidos por el docente 0 mediante la lectura

del libro hacia otro sujeto activo capaz de interrogar el mundo que habita, con mayor
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autonomia, capacidad creativa y fundamentalmente capaz de poseer distintas miradas sobre

una misma realidad.

Gluz& Madonni en 1996 plantean la necesidad de los proyectos como un medio
fundamental para la obtencién de conocimientos significativos. En un pasaje (de gran

actualidad) las licenciadas expresan

(...) A esta preocupacion se le suma la insistente y persistente difusion de mensajes a

través de los medios de comunicacién, la rapida obsolescencia de los saberes debida a

los vertiginosos avances del conocimiento cientifico, la coexistencia de mdaltiples

fuentes de informacidn y la circulacion de un cuantioso bagaje de informacion dificil

de seleccionar y consumir criticamente (p.2)

Los proyectos de trabajo, segin las mismas autoras, habilitan, desde una perspectiva
globalizadora que permite promover el aprendizaje significativo a través de las expectativas e
intereses de los alumnos, la resolucion de problemas y situaciones, el abordaje
multidisciplinario y la autonomia, poniendo énfasis central no solo en el “que” del aprender y

el “como” sino también en la organizacion del propio problemay los procedimientos necesarios
para desarrollarlos. (Gluz&Madoni, 1996)

Grafico Nro. 2: Los diferentes roles en la elaboracion de proyectos

El alumno El docente El curriculum

Mayor implicacion en el | Modelo de intervencion | Se abordan los contenidos
disefio del trabajo, lo que | pedag6gica basado en la|desde una  perspectiva
redunda en mayor | mediacion y facilitacion del | globalizadora®

protagonismo de su propio | aprendizaje, promoviendo la
aprendizaje y a la elevacion | participacion y la autonomia

del nivel motivacional del alumnado

3 Esta practica, tal como vimos anteriormente es altamente recomendada por el Ministerio de Educacién de la
provincia de Santa Fe a través de su disefo curricular.
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Papel activo en la basqueda,
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conocimiento compartido

Los saberes se articulan con
y desde las preguntas que se

hacen los alumnos
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Analiza e interpreta los
aportes de alumnos para la

definicion del proyecto.

Gira en torno a un tema o
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clésica division disciplinar

sintesis  etc., por las

exigencias  propias  de

cualquier trabajo de proyecto

Implica una concepcion no
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acumulativa

en la comprension

Fuente: Adaptado de Gluz&Madoni 1996

A la hora de disefiar un proyecto existen algunas consideraciones a tener en cuenta que
pueden contribuir a su disefio. Cuando se requiere realizar un proyecto es necesario realizar

algunas preguntas orientadoras:

Gréfico Nro. 3: Consideraciones importantes en el disefio de un proyecto

Pregunta Accion

¢Qué hacer? Propuesta

¢Para qué? Planteamiento del contexto y del
problema

¢A quiénes? Personas implicadas como destinatario

¢Con quiénes? Personas implicadas como responsables

¢Donde? Lugares y espacios en donde se realizan

las actividades
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¢Cuando? Cuadro temporal en el que se realizara

¢Cuanto? Etapas previstas y cantidad de actividades
especificas a llevar a cabo

,Como? Técnicas a usar

¢Con qué? Medios e instrumentos con los que
contamos

Evaluacién Monitoreo- Evaluacién parcial-

Evaluacion parcial

Fuente (Paglilla Daniel& Paglilla Raul, 2007)

Los mismos autores, en 2007, plantean también la necesidad de formular y delimitar

los objetivos los cuales deberan ser:

Claros: Formulados en un lenguaje comprensible y preciso, faciles de identificar.

Factibles: Posibles de alcanzar con los recursos disponibles, con la metodologia

adoptada y dentro de los plazos previstos.

Pertinentes: Tienen una relacion légica con el tipo de problema que se pretende

solucionar. (par.20)

También sera necesario tener en cuenta el método y la metodologia aplicada: EI método

hace referencia al camino que se va a recorrer para alcanzar un fin propuesto (los objetivos).

Para el proceso metodoldgico es conveniente tener en cuenta entonces,

obtencion posterior de los datos.

Las actividades para desarrollar en el proyecto

Definir el grupo con el que vamos a trabajar.

Especificar las técnicas e instrumentos que se van a usar para la
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- Determinar las etapas del proyecto y su secuencia temporal
(cronograma)

- Identificar la cantidad de recursos humanos materiales y financieros
disponibles.

- Identificar Facilitadores y Obstaculizadores del proyecto

- Instancias que ayudan a la gestion o la obstaculizan. Fortalezas y
debilidades del emprendimiento.

- Proyectar un Impacto estimado de proyecto (par.28)

Problematizadas las cuestiones referentes al aprendizaje proyectos, es menester
destacar que en Biologia vegetal existe una herramienta de altisimo valor pedag6gico: Proyecto
centrado en la organizacion de la huerta organica. La misma presenta numerosas
potencialidades. Siendo el aprendizaje vivencial y en contacto con la naturaleza uno de los mas
importantes. Las huertas organicas se manifiestan como una poderosa herramienta pedagogica
que ofrece multiples posibilidades para la ensefianza y el aprendizaje de la biologia vegetal,
permitiendo que muchos fendmenos abordados de manera tedrica y abstracta puedan
complementarse con la observacion directa y empirica, a fin de lograr una comprension mas

abarcativa y comprometida por parte de los alumnos.

En este sentido, su ubicacion en el predio de la escuela ( 0 en un predio cercano a la
misma) la direccionalidad programada de los ciclos biolédgicos ( brindada por la planificacion
y el trabajo mancomunado entre el docente y los alumnos) la posibilidad de sembrar una
cantidad de vegetales y de variados requerimientos edafo-climaticos ( entre muchos otros
factores) permiten desde una perspectiva holistica y sistémica, la ensefianza concreta y en
“primera persona” de numerosos fendmenos basicos que son clave en la biologica vegetal.

Asimismo, la huerta es una valiosa herramienta educativa ya que propicia el aprendizaje

significativo a partir de la experimentacion y la articulacion vivencial con diversos

contenidos escolares a traves del contacto con la naturaleza. Al mismo tiempo, favorece

el abordaje transversal e interdisciplinario entre distintas areas del curriculo escolar y

la comprension de diversas tematicas ambientales (Pérez Druille, 2022, p.11).
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Continuando esta linea de pensamiento Daniel Loyola (quien fue coordinador

de una huerta organica escolar rosarina por mas de 30 afios) manifiesta las virtudes de
la huerta como herramienta pedagdgica:
Es la mejor manera de dar biologia. Todas las experiencias que aparecen en los libros
nosotros las pudimos volcar acd, desde hacer una clasificacion de hojas hasta
recoleccion de insectos y catalogarlos. O ver las ootecas, esos depdsitos donde los
insectos dejan los huevos en invierno para que puedan nacer en primavera. Bueno, las
guardabamos en un frasco y los chicos veian el nacimiento de la mariposa. O los
hacemos usar el celular como microscopio y para que saquen fotos de los insectos y las
plantas. La escuela es formadora de habitos y en un pais donde se quiere desarrollar
cientificamente a los chicos esto es ideal (Loyola, 2019, parr.8)

La huerta organica, promovida ampliamente por instituciones tales como el INTA
(Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) se manifiesta como un elemento
multidisciplinario que permite interrelacionar conceptos, contenidos y materias promoviendo
un aprendizaje integral y relacional de las diversas materias y disciplinas del curriculum
escolar. Tal como lo plantea el Programa Especial para la Seguridad Alimentaria (PESA)

Centroamericano de la FAO (Food Agriculture Administration) el cual sostiene la importancia

de la complementacion tedrico-practica del conocimiento y la necesidad de relacionar materias.
Los nifios méas pequefios aprenden a contar con la recoleccion de los huevos y lo mas
grandes van aprendiendo a medir las distancias en metros, en esto se ha implementado
la matematica. Todos aprenden técnicas de siembra y cultivo y aprenden las partes de
las plantas, para qué sirven y los nutrientes que tienen y asi se implementa la clase de
ciencias naturales (Food Agriculture Administration [FAO], 2014, parr.1)
Ademas, esta herramienta posee numerosas implicancias que exceden lo pedagogico y

lo metodoldgico y puede ser un indispensable elemento de sociabilizacion y construccién

colectiva del conocimiento generacion de conciencia social, ambiental, ecoldgica y

responsabilidad ciudadana.
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El huerto escolar presenta oportunidades para el desarrollo del trabajo en grupo,
permitiendo a los y las estudiantes la practica de los conceptos de sociabilidad,
cooperacion y responsabilidad. Constituye una fuente de motivacion para la
preparacion de exposiciones de productos a las que se invita a los padres, a los
dirigentes de las entidades agropecuarias y a las autoridades locales. El y la estudiante
tiene la oportunidad de comunicarse con el resto de la comunidad a la que pertenece,
comunicacion que lo prepara para un mejor desarrollo de la vida adulta, le crea
conciencia de sus derechos y sus deberes y lo impulsa precozmente a integrarse al grupo
social del cual forma parte. Todo ello repercute de una manera u otra sobre el desarrollo
social y econdémico de la familia, la sociedad y el pais. La importancia del huerto escolar
se fundamenta en que es un lugar donde se realizan experiencias educativas, pero no
solo las experiencias sobre el crecimiento de las plantas que serviran de alimento, sino
las experiencias multiples ligadas a la ensefianza, aprendizaje que se desarrolla en la
educacion diaria (Food Agriculture Administration [FAQO],2009, p.10)

En el marco del programa Prohuerta del INTA en 2020, Kahl, pone de manifiesto el

crecimiento que los aprendizajes por proyectos de abordaje practico estan teniendo lugar en los
ultimos afios haciendo énfasis en la trascendentalidad de dichos proyectos.

Cada vez son mas los establecimientos educativos de la zona que incorporan el trabajo
en huertas agroecologicas, reciclado de residuos, talleres de capacitacion sobre
instalacion de una huerta, compostajes y diversas actividades vinculadas a estas
tematicas que facilitan y promueven el acercamiento de los nifios y jovenes a los
recursos disponibles de la naturaleza para cultivar los alimentos, incluyendo las
instancias de aprendizaje, investigacion, concientizacion e integracion. (parr.1)

De esta manera, la Biologia, enmarcada dentro de las Ciencias Naturales , puede, en el

marco de la necesidad de nuevas formas de educar, ser abordada desde una mirada tedrico-

practica, construyendo aprendizajes significativos, generando una construccion colectiva del
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conocimiento ,basada en el apoyo del tutor docente y también en el del compafiero, de manera
vivencial y practica mediante el aprendizaje por proyectos, el cual tiene como centro formador
a la huerta orgéanica, herramienta que permite no solo el abordaje cientifico de la biologia, sino
también el pluridisciplinar que integra numerosas dimensiones del ser humano como son la

cuestion social, cooperativa, sentimental, emocional y ludica ( entre otras).

Por altimo, y a proposito del herbario como herramienta de aprendizaje y evaluacion a
partir de su problematizacion y abordaje interdisciplinario, abarcativo, multisectorial y
multiproblematico (un ejemplo de esto puede estar dado en que el herbario puede, por ejemplo,
monitorear la erosion botanica y la consecuente pérdida de biodiversidad producto de la
actividad del hombre lo cual, es muestra cabal de este tipo de enfoque, en el cual, mediante una
herramienta pedagdgica se puede abordar una problematica ‘“indirectamente” ) la
trascendentalidad del mismo se encuentra explicitado, por ejemplo, en los esfuerzos realizados
por la facultad de ciencias agrarias de la Universidad Nacional de Rosario cuyo Herbario,
inscripto en el Index Herbariorum (un registro internacional de colecciones botanicas), es uno

de los pocos herbarios existentes con numerosas plantas de la Provincia de Santa Fe

Desde su inicio en 1972 a la actualidad, ha logrado reunir unos 12.000 ejemplares,
representados en 134 familias botanicas. Se han identificado y catalogado casi 9.000
ejemplares correspondientes a 1.500 especies. Esto representa la mayor parte de la flora
de la provincia, convirtiendo a la coleccion en uno de los documentos mas preciados de
la naturaleza y biodiversidad de Santa Fe.

El herbario retine también una coleccion de plantas del partido de Pergamino, que, si
se compara con la coleccion realizada a principios del siglo pasado por el profesor
Lorenzo R. Parodi, constituye el Gnico documento existente sobre la erosién de la
biodiversidad botanica y las invasiones vegetales a la que estd sometida la region
pampeana.

Esta coleccion, administrada por las catedras de Botanicay Ecologia Vegetal, es
ademas la base de importantes estudios floristicos desarrollados actualmente y ha

servido en forma directa o indirecta a mas de 60 publicaciones cientificas y 10 tesis
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doctorales y de maestria. (Catedras de Ecologia y Botanica morfoldgica Universidad

nacional de Rosario, 2015. (Parr 1)
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Justificacion

Capitulo V: Propuesta de Intervencion

Numerosos estudios interdisciplinarios y multiinstitucionales manifiestan que una huerta es

una poderosa herramienta que promueve el aprendizaje vivencial, practico y la construccion

colectiva de conocimiento, desde el momento que muchos fenémenos naturales teorizados son

plausibles de ser abordados bajo los términos mas concretos antes mencionados. El proceso de

creacion, planificacion, metas y objetivos a alcanzar, el apoyo del tutor, la cooperacion entre

los estudiantes y fundamentalmente el reconocimiento in-situ de los fenémenos direccionados

desde la siembra hasta los Gltimos estadios fenoldgicos de los cultivos colabora en gran medida

a los efectos esperados. Ademas, la recoleccion de material bioldgico en el lugar permite la

confeccion de un herbario, el cual es una excelente herramienta para el aprendizaje de la

biologia vegetal y el abordaje holistico de la materia en lo que a evaluacion respecta.

Destinatarios y acciones a realizar

A los fines de este proyecto las etapas planteadas son las siguientes:

ETAPAS DE PROYECTO

SUB-ETAPA
CAPACITACION
(docente)

Capacitacion referente a organizacion de huertas
escolares

Capacitacion referente a confeccion de herbarios

SUB-ETAPA
PLANIFICACION

Planificacién de armado de huerta y herbario

SUB-ETAPA

DESARROLLO Desarrollo y armado de huerta y herbario
SUB-ETAPA Seguimiento y evaluacion de carpeta de seguimiento y
EVALUACION herbario
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Subetapa capacitacion: Capacitacion referente a organizacion de huertas escolares.

Capacitacion referente a organizacion de huertas
organicas escolares

Propdsito a realizar

Realizar dos jornadas informativas sobre huerta
orgénica escolar (planificacion, organizacion y
cuidados) a fin de capacitar a los docentes en la
coordinacion y el armado de una huerta escolar y
facilitar material referente a la temética.

Acciones

- Contacto con ingenieros agronomos del INTA o
del programa Prohuerta
- Contacto con responsable de huerta urbana local
de la localidad
- Contacto con huertistas domésticos que
participaran de la jornada
- Eleccién del dia y los horarios
- Preparacion del aula y los elementos para la
exposicion
- Compra de café/ refrigerios para la jornada

Responsables (organizacion)

Docente/s de la escuela

Materiales humanos (exposicion)

Ingeniero agrénomo de la localidad
Ingenieros agronomos del INTA y Prohuerta
Huertistas domésticos con experiencia (exalumnos de la
institucion)

Recursos y Materiales financieros

Céamara fotografica (celular)
Proyector
Computadora
Dinero para compra de refrigerios para la jornada.

Cronograma de trabajo

Dos jornadas (una para la organizacion y otra para la
jornada “en si”)

Estrategias metodoldgicas de tipo
pedagogico-didacticas

Muestra a campo en huerta urbana
Complementacidn teérica en aula
Exposicion dialogada

Lugar

Huerta local- Escuela

Destinatarios

Docentes
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Subetapa: Capacitacion referente a confeccion de herbarios

Capacitacion referente a confeccion de herbarios

Propdésito de la accion

Realizar una jornada informativa referentes a la
confeccion de herbarios a fin de capacitar a los docentes
en dicha tematica

Acciones a realizar

- Contacto con ingeniero agrénomo
- Eleccion del dia y los horarios
- Preparacion del aula y los elementos para la
exposicion
- Compra de café/ refrigerios para la jornada

Responsables
(organizacién)

Docente/ s de la escuela

Materiales humanos

Ingeniero agronomo

Recursos materiales y
financieros

Proyector

Dinero para compra de refrigerios.

Cronograma de trabajo

Media jornada

Estrategias
metodoldgicas de tipo
pedagogico-didacticas

Exposicion tedrica con muestra de un herbario ya
confeccionado.

Dialogo e interrogatorio

Anadlisis de imagenes

Lugar

Aula-escuela
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Destinatarios

Docentes

Subetapa Planificacion: Planificacion de Armado de huerta y herbario

Planificacion de armado de huerta y herbario

Proposito de la accién

Ensefianza de armado y organizacion de huerta,
planificacion y division de roles equipos y trabajos en lo
concerniente a la
Organizacion semanal de la huerta y lineamientos
teoricos para la confeccion de carpeta de seguimiento y
herbario.

Acciones a realizar

Clases tedricas sobre la tematica

Responsables Docente
Material humano Docente
Recursos materiales y

financieros B
Cronograma de trabajo 3 clases

Estrategias
metodologicas de tipo
pedagogico-didacticas

Exposicién dialogada

Lugar

Aula- Escuela
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Destinatarios

Alumnos

Subetapa: Desarrollo y armado de huerta y herbario

Desarrollo y armado de huerta y herbario

Propdésito de la accion

Realizar las acciones inherentes al armado de la huerta como
asi su mantenimiento semanal. Confeccionar la carpeta de
seguimiento y el herbario que servirdan como trabajo practico
final

Acciones a realizar

Riego (segun necesidad). Colocacidn espantapajaros
Desmalezado (semanal). Siembra

Colocacion de repelente organico de plagas (segun

necesidad)
Otras labores de la huerta
Observacion, registro y confeccion de carpeta y herbario.
Ver demaés consideraciones en cuadro “Algunas
consideraciones pedagdgicas practico-vivenciales de la huerta

organica”

Responsable

Alumnos bajo tutela docente

Material humano

Alumnos- Docentes

Recursos materiales y
financieros

Proyector. Terreno para realizar la huerta de 6 metros
cuadrados
Fertilizante organico (compost, lombricompost, resaca de rio
etc.)

Semillas (pueden ser provistas por el programa Pro-huerta)

Herramientas: Pala de punta, pala ancha, azada, rastrillo,
horquilla, carretilla, baldes, manguera de riego por goteo,
regadera, plantinera, palita de mano, estaca, hilo, cafias, cerco
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perimetral (tejido “huertero o chanchero”) insecticida

bioldgico y fungicida bioldgico (del tipo Bauveria basiana)

- Parael armado de la carpeta y el herbario: Tijerita,

papel de diario, carpeta, hojas, plasticola etc.

Cronograma de trabajo

Una visita pedagogica por mes por grupo a parir de Julio
(dependiendo del estadio fenoldgico del cultivo y labor a
realizar)

Labores inherentes a la huerta dependeran de la distribucién
de los equipos, roles y tiempo por equipo. Armado del
herbario durante dos horas de clase por mes.

Estrategias
metodologicas de tipo
pedagogico-didacticas

Aprendizaje practico-vivencial mediante observacion,
didlogo y comparacion. Confeccidn de carpeta de
seguimiento y herbario. Torbellino de ideas. Exposicién
dialogada. Analisis y resolucion de problemas.

Lugar

Huerta- Escuela

Destinatarios

Alumnos
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Algunas consideraciones pedagdgicas practico-vivenciales de la huerta organica (a modo de ejemplo)

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Lechuga (Lactuca sativa)

Acelga (Beta vulgaris)

Tomate (Lycopersycum
sculentum)

Tomate (Lycopersycum
sculentum)

Tomate (Lycopersycum
sculentum)

Zapallo (Cucurbita maxima)

Zapallo (Cucurbita mdaxima)

Zapallo (Cucurbita mdaxima)

Ortiga (Urtica urens) *

Ortiga (Urtica urens)

Ortiga (Urtica urens)

Papa (Solanum tuberosum)

Papa (Solanum tuberosum)

* La ortiga es una planta que dificilmente se podra encontrar en una huerta, ya que el agricultor medio la considera una “maleza”. No obstante, se decidid
incluirla en este planteo, ya que representa una buena oportunidad para observar la morfologia de las plantas dioicas (dificiles de encontrar en la naturaleza)
y para problematizar en otras cuestiones que exceden el ambito estricto de la Biologia (las mismas se abordaran en el anexo Il ¢Por qué la ortiga?)
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Cultivo Tema a desarrollar Fenédmeno estudiado | Momento Pregunta Elemento a recolectar para
vivencialmente problematizadora carpeta de seguimiento/
herbario
Lechuga Morfologia Hoja/ raiz/ tallo éCual es la funcién de la | Raiz pivotante.
vegetativa raiz principal y las raices
secundarias?
Acelga Morfologia Vara floral/ flores y éComo se manifiesta el | Flor hermafrodita y vara
reproductiva y ciclo | frutos paso del estado vegetativo | floral. Hoja.
biolégico de plantas al reproductivo?
hermafroditas
Tomate Morfologia Pelos en el tallo éCual es la funcion de los | Tallo con pelos
vegetativa tricomas (pelos) en esta
planta?
Tomate Morfologia Flores hermafroditas éComo esta compuesta | Flor de tomate hermafrodita
reproductiva y ciclo | presentes en plantas una flor hermafrodita?
biolégico de plantas
hermafroditas
Tomate Morfologia Fruto y semilla. ¢Es el tomate un fruto o | Diseccién de fruto de tomate
reproductiva y ciclo una hortaliza? con semillas
biologico de plantas
hermafroditas
Zapallo Morfologia Zarcillos y pelos ¢Qué funcion cumplen los | Tallo con zarcillo
vegetativa zarcillos?
Zapallo Morfologia Flores  masculinas/ éComo diferencié una flor | Flor femenina y flor
reproductiva y ciclo | flores femeninas (en masculina de una | masculina
bioldgico de plantas | misma planta) femenina?
monoicas
Zapallo Morfologia Pequefio Fruto vy éPor qué solo algunas | Rodaja de fruto con semillas

reproductiva y ciclo
biolégico de plantas
monoicas

semillas

flores del zapallo dan fruto
y otras no?
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éQué funcién cumplen
estas estructuras
morfolégicas?

Hoja de ortiga

éComo diferenciamos los
individuos masculinos de
los femeninos?

Flor masculina vy
femenina

flor

éPor qué solo algunos
individuos de la ortiga
tienen fruto y otros no?

Plantas masculinas
femeninas

Yy

¢Que son los ojos de papa
que sembramos y porque
permiten la reproduccién
de misma?

Diseccion de ojo de papa

Ortiga Morfologia Pelos urticantes
vegetativa

Ortiga reproduccion sexual: | Flores masculinas y
Morfologia femeninas presentes
reproductiva y ciclo | en individuos
biolégico de plantas | diferentes
dioicas

Ortiga reproduccidon sexual: | Frutos solo en plantas
Morfologia femeninas. Plantas
reproductiva y ciclo | masculinas sin fruto.
biolégico de plantas
dioicas

Papa Morfologia Los ojos de papa como
vegetativa y | medio asexual de
reproduccién asexual | reproduccion

Papa Morfologia Semillas y fruto en la

reproductiva y ciclo
biolégico de plantas
hermafroditas

combinadas con
reproduccién asexual

papa

é¢Qué formas tiene la papa
para reproducirse?

Flor de la papa
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Sub-Etapa Evaluacion: Seguimiento y evaluacion carpeta y herbario.

Seguimiento y evaluacion de carpeta de
seguimiento y herbario

Propdésito de la accion

Evaluar los conocimientos adquiridos
mediante el aprendizaje practico-vivencial
de la huerta

Acciones a realizar

Acompafiamiento durante la cursada en lo
referente al armado de la carpeta de
seguimiento y la confeccidn del herbario.
Acreditacion con nota

Responsable

Docente

Material humano

Alumnos-docente

Recursos materiales y financieros

Proyector

Cronograma de trabajo

Durante todo el proceso (cuatrimestre)

Estrategias metodoldgicas de tipo
pedagdgico- practicas

Durante todo el proceso se utilizaran
estrategias de evaluacion basadas en la
observacion, el dialogo y el interrogatorio.
En tal sentido, se apunta al logro del
aprendizaje del alumno vy la
retroalimentacion constante del proyecto
para su mejora.

Lugar

Escuela

Destinatarios

Alumnos
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Estudio de viabilidad de la propuesta

La viabilidad de la presente propuesta de intervencion esta dada por las siguientes
condiciones:

- Beneficiarios: Seran tanto los docentes como los alumnos de segundo
afio de secundaria de la escuela en cuestion, que se encuentren cursando la materia
Biologia. Ademas, la escuela contara con un proyecto que tendra potencialidades para
el abordaje de la asignatura en otros afios de cursado e incluso, en otras materias del
plan de estudio

- - Tiempo requerido: Las capacitaciones solo conllevaran una jornada y
media, mientras que en lo que respecta a los quehaceres a realizar en la huerta, la
posibilidad de formar grupos y coordinar actividades y el diminuto tamafio de la
herramienta, permiten que el tiempo que se le deba dedicar a la actividad sea prudencial
y no prohibitivo.

- Econdmico: La escuela cuenta con gran cantidad de herramientas puesto
que tiene un patio muy grande. Esto permite que la erogacién monetaria a realizar solo
se limite a la compra de ciertos elementos puntuales como, por ejemplo, la manguera
de polietileno para el riego y el tejido para rodear la huerta. En cuanto a los insumos
para la huerta en si (semillas, fertilizantes organicos) pueden ser provistas totalmente
por el programa Pro-Huerta.

- Recursos materiales: La huerta puede ser realizada en el patio de la
escuela. En cuanto al resto de los materiales, fueron analizados en el item anterior

- - Contenidos: Los contenidos a desarrollar y la forma de evaluacion
comprenden temas correspondientes al programa de la materia y a estipulaciones

contenidas en el disefio curricular de la provincia.

A partir de esta revision, se puede concluir que la PICP es viable.

Impacto esperado

El impacto de este proyecto escolar, a nivel institucional, espera verse reflejado en el
posicionamiento de un mayor aprendizaje practico-vivencial como alterativa concreta de
complementariedad al aprendizaje puramente tedrico en temas de Biologia vegetal, como asi

también, en el fomento del aprendizaje por proyectos.
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Por otro lado, en el alumnado, espera despertar la curiosidad y la motivacion mediante
el contacto con el fendmeno in-situ y lograr una mayor significatividad en el aprendizaje a
partir del “hacer y el involucrarse” en una tarea concreta ademas de fomentar el trabajo grupal,
la cooperacion mutua y la construccion colectiva del conocimiento. Asi, la organizacion de la
huerta organica y del herbario, pueden brindar la oportunidad para lograr aprendizajes
significativos.

El plantel docente, por medio de la consecucion del proyecto buscard impactar
positivamente en el alumnado, con un tratamiento interdisciplinario y mas concreto de la

materia, apostando a un aprendizaje constructivista.

Conclusiones

El contexto de salida de pandemia, la enorme virtualizacion de las fuentes de
informacidn, la falta de espacios que tiendan al debate sobre los denominados aprendizajes por
proyectos y aprendizajes practico-vivenciales y el abordaje plenamente tedrico de la materia
Biologia en segundo afio de Educacion Secundaria en la escuela analizada, redundaron en una
falta de complementacidn pedagogica tedrico/ practico-vivencial, la cual, tal como pudimos
analizar a lo largo de este recorrido, es un punto de vital importancia para lograr un abordaje
holistico y significativo de numerosos temas de la materia como, por ejemplo, algunas

cuestiones de Biologia vegetal

El este contexto, el presente trabajo propone una intervencién superadora que
contribuya al desarrollo de una herramienta pedagdgica complementaria que favorezca un
aprendizaje situado de algunos temas de biologia vegetal (como por ejemplo la reproduccion y
los ciclos vitales y ciertas caracteristicas morfologicas de los vegetales) en alumnos, como asi

también, un método de evaluacion que se “desprenda” de dicho dispositivo.

Para lograr esta finalidad se realizé la planificacion de una huerta organica escolar y el
armado de un herbario. A estos fines, los cursos de accion inherentes al proyecto en cuestion
en tanto propuesta complementaria y superadora, estuvieron constituidos por tres subetapas
donde se abordaron temas de capacitacion, planificacion, desarrollo del proyecto, como asi

también la distribucién de los roles de las personas involucradas en el mismo

Finalmente, complementando lo anteriormente mencionado Yy atendiendo que esta

PICP es viable desde el punto de vista temporo-espacial, financiero y de los recursos humanos,
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se infiere que este dispositivo puede, no solo facilitar el aprendizaje practico- vivencial de la
Biologia vegetal y complementar el aspecto tedrico de su ensefianza a fin de lograr un abordaje
significativo de los mismos ( objetivo mas importante de este proyecto) sino también, fomentar
la realizacién de acciones que adquieren gran relevancia en nuestro mundo moderno tales
como, la solidaridad, el respeto por el medio ambiente, la division de roles y trabajos (entre
otros)

Sin méas fines que los anteriormente explicitados, se espera que la futura
implementacion de este proyecto pueda facilitar un retorno a la naturaleza que, manifestado en
la vivenciacion directa y contemplativa del fendmeno en terreno, pueda depositar a la actividad

académica de la ciencia natural en su habitat natural: El aula y la Tierra.
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Anexos

Anexo |: Modelo de Entrevista

Para el desarrollo de una propuesta de intervencion tendiente a encontrar una estrategia
complementaria que favorezca el aprendizaje practico-vivencial de algunos temas de Biologia
en alumnos de 2 do afio de secundaria con titulo orientado en “Bachiller en Ciencias Naturales”,
es necesario obtener datos que nos permitan conocer el contexto y la opinion (acerca de la
tematica) de la docente del curso en cuestion, objeto de la PICP. Se agradece la informacion
que pueda aportar.

Entrevista Dirigida a la profesora de la materia Biologia (2 do afio de

secundaria) objeto de la PICP

1- ¢Qué metodologia de ensefianza y evaluacion utiliza usted en la materia en cuestion?

2- ¢Qué es para usted el aprendizaje préctico-vivencial?

3- ¢Cuél es, en su opinion, la importancia de la complementacién tedrico/practico-
vivencial en algunos temas de Biologia vegetal abordados en la materia?

4- ¢Cudl, considera usted, es la importancia del trabajo grupal y colaborativo en el
aprendizaje de la Biologia vegetal?

5- ¢Cuales son las capacitaciones y recursos asignados por las escuelas destinadas al
fomento del aprendizaje practico-vivencial?

6- ¢Como influye actualmente, seglin su mirada, la tecnologia digital en los alumnos?
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Anexo 2: ¢Por queé la ortiga?

En la etapa desarrollo de la huerta, uno de los vegetales propuestos para la misma fue
la ortiga (Urtica urens). Dicha planta, comiinmente, no forma parte de las llamadas “plantas
beneficiosas™ para el ser humano. Opuestamente, la ortiga, genera en el agricultor medio
(incluido el huertista domestico) el efecto contrario, por lo cual es catalogada con el nhombre
de “maleza” es decir, una planta que compite con aquellas “beneficiosas” convirtiéndose en un
“blanco” plausible de ser eliminado o extirpado del sistema.

Sin embargo, considero, su siembra en la huerta escolar presenta una excelente
oportunidad pedagogica por dos motivos principales.

En principio, la ortiga, es una planta dioica (presenta flores masculinas y femeninos en
individuos diferentes) por lo cual, su abordaje vivencial, permite incorporar el aprendizaje
morfoldgico de este tipo de vegetales (poco comunes en la naturaleza) su comparacion con
plantas monoicas o diclino monoicas (también presentes en nuestro proyecto) como asi su ciclo
reproductivo y las condiciones necesarias para su reproduccion etc.

De igual manera, secundariamente, estudiando esta planta podremos problematizar
otras cuestiones que exceden la a la Biologia, pero pueden manifestarse como disparadores de
tematicas sociales, culturales etc. En este caso, puede abordase el concepto de “desecho” 0
“maleza” como una categoria integramente humana, haciendo hincapié en las innumerables
propiedades de la ortiga las cuales, van desde lo medicinal hasta lo nutricional pasando por lo
estético y agrondmico (bioinsecticida, biofungicida y “activador” de compost, por ejemplo)

Planteando preguntas tales como ¢Que es un “yuyo”™? o ¢Porque una planta con
innumerables beneficios para el ser humano es considerada una maleza? se puede aprovechar
la huerta para cumplir con el abordaje multidisciplinario, holistico e integrador, tan necesario

en nuestros dias.
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